INTRODUCCION

Antes de entrar en materia nos van a permitir los lectores
que en breves palabras les pongamos en punto desde donde pue-
dan facilmente dar una ojeada al prcceso y método que vamos
a emplear en el presente trabajo, mas técnico y severo que otros
anteriores nuestros aparecidos en ANALECTA SACRA TARRACO-
NENSIA.

1) Echaremos mano del método axiomatico, fijan-
do un minimo de postulados iniciales de donde podamos dedu-
cir las demés afirmaciones: e iran numerados, para que, 2 me-
dida que vayamos introduciendo nuevos, queden explicitamente
sefialados como tales. No demostraremos tales axiomas inicia-
les, recurriendo vgr. a la metafisica, sino que

2) los aceptaremos como hipotesis de trabajo,
como afirmaciones o postulados cuyas consecuencias queremos
comparar con los datos reales: la coincidencia entre éstos y
aquéllas, serd una demostracién indirecta de la validez y adap-
tabilidad al mundo real de los postulados iniciales.

Naturalmente que tal pretensién parecerd modesta a un me-
tafisico que querria decidir de una vez para siempre la cuestidn,
cuando del proceso indicado sélo se sigue que los axiomas ini-
ciales son aplicables al mundo real, sin excluir que otro siste-
ma diferente tenga las mismas propiedades. Modesta y todo
nuestra pretension,’ no lo parecera al fin del estudio, como nos
atrevemos a esperar. Pues de ella esperamos que el lector sa-
card una ensefianza: que no hay afirmaciones metafisicas sobre
la esencia de los cuerpos que no repercutan en la fisica tedrica
y pidan una fisica experimental' determinada, y que, por tanto,
dada Ia flaqueza del entendimiento humano, conviene asesorar-
se de la adaptacion real de los principios metafisicos a la reali-
dad. Los principios del sér dominan muchisimo mejor en el sér
real que en nuestros discursos: es, pues, precaucion indispen-
sable bajar de las alturas de los axiomas sobre la constitucion
de los cuerpos, a las tltimas consecuencias y comparar con la
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realidad. Tal vez alguno habra creido imposible tal zcoplamien-
to entre cosmologia metafisica, fisica tedrica y experimental:
ojala lleguemos a convencer al lector de su posibilicad y ofre-
cerle un ejemplo concreto suficientemente probado.

El camino serd un poquito largo: que partimos del cielo de
las ideas para llegar al bajo suelo de la experiencia concreta:
lo advertimos lealmente al lector para que haga la conveniente
provisién de paciencia para el viaje. La conviccién e lo mucho
que pedimos y de lo poco que se nos debe, nos obligard a poner
de nuestra parte el méiximo esfuerzo para no defraudar sus
esperanzas.

Los tomistas hallaran en notas la correspondencia de cier-
tas ideas formuladas con técnica moderna, con las ideas anti-
guas correspondientes.

Hemos de advertir que trataremos tnicamente de los cuer-
pos no vivos, cifiéndonos al dominio estricto de la fisica y
quimica.

Finalmente los especialistas nos perdonarin que, ea gracia
de los lectores filosoios, citemos para asuntos y formulas or-
dinarias de la fisica moderra, las obras correspondientes de
introduccion.
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PARTE PRIMERA

Axiomdética de Ia constitucién metafisica
de los cuerpos

§ 1.° — PRIMERA SUPOSICION FUNDAMENTAL. — AXIOMAS DE
CONSTITUCION

Axioma Ia: ‘“Existen realidades que para su constitucion
perfecta exigen muchos elementos; dos de los cuales ai menos
han de ser principios primeros de composicién.” (Abrev. de:
principios primeros de composicién = P.P. de C.)

Dejamos fuera del campo de estudio realidades que pueden
ser perfectas en su orden siendo a la vez simples, es decir, cons-
tituidas de un solo elemento. El axioma o postulado anterior
pide la existencia de realidades que para ser perfectas requieren
el concurso de muchos elementos, pues habiendo de llegar a con-
secuencias reales, es decir, asociables directamente a un dato
fisico experimental, los principios han de contener una afirma-
cion existencial.

El axioma anterior es un axioma de coordinacién
(Zuordnungsaxiom), pues al exigir el atributo realidad para
los elementos constitutivos, la tienen por el mero hecho las
consecuencias: nos bastaran, por tanto, més tarde los axiomas
de identificacidn para pasar de ellos a los datos in-
mediatos de los sentidos y hacer corresponder biunivo-
camente, sin ambigiiedad posible, tal idea a tal fendmeno o ley
y s6lo a él e inversamente.

Y afiade el postulado que de los elementos, dos al menos,
han de ser principios primreros de composicién: definarios es-
tas dos condiciones:

Definicion Ia. “Seran principios de composicidn
dos 0 mas realidades que para formar un sér tengan que comu-
nicar su propia realidad o sea que para formar un
todo tengan que tomar sobre si el oficio de partes.” No
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son, puss, princigios de composicion las causas eficientes que
dar. una realidad nueva diferente de la propia — como la plan-
ta que produce semillas sin que su misma realidad tenga que
quedarse como parte de la planta futura. Entre principios efi-
cientes y efectos hay distincion real total de todo a todo;
entre los principios de composicion y su efecto hay distincién
real de todo a parte; quz llamaremos distincién rea! par-
cial. .
Definicion Ib. “Seran prircipios primeros de com-
posicion, las realidades que cumplan las siguientes condiciones:
a) primacia. &) independencia mutua. ¢) suficiencia!. Las tres
cordiciones dichas soa necesarizs, ya que la nocidn de princi-
pio primero pide, no provenir de otros superiores en el
orden en que es primero: ni proceder de otros del mismo or-
den: ¥ que todo lo demis de su orden provenga de él. Apliqué-
moslo a los principios primeros de composicidn, es decir,
a realidades que se ordenan a formar total y periectamente un
sér real, sacrificando al oficio de partes sus propias realidades.
La condicion de primacia exige que el principio pri-
mero 10 provenga de otros superiores en el orden en que es
primerc: asi los axiomas iniciales de la geometria o aritmetica
o lbgica tedrica son principios primeros, ya que no reconocen
otros anteriores geométricos, aritméticos o 1ogicos de que pue-
dan ser deducidos: lo que no impide que en su formulacion de-
pendan del entend:miento o de otras condiciones psicologicas
o criterioldgicas, pues tales dependencias se salen del orden es-
tudiado. No pedimos, pues, una primacia absoluta, en
todcs los 6rdenes, siao relativa, a saber, en
punto a componer el sér real: si vgr. a un principio pri-
mero, de los dos al menos que suponemos forman el sér, le atri-
buimos el oficio de imponer una finalidad rigida, quedan des-
cartadas por el mero hecho otras realidades que, influyendo por
composicion en el sér, ayuden a tal principio a realizar

! ARISTOTELES. Op 7M. Ed Dldot Paris 1927, vol. 2, p- 233 (Bek-
ker, 108 a, 27) «Asi Yig TR do¥dc whvs 8% &AhAAwy elvae pate &7 Thawy
xxl éx ToOTwY wav-man la exphcac:bn que damos de estas condiciones per-
mite ocncluir que los P.P, de C. llenan las condiciones exigidas en axio-
martica, a saber, compatidilidad. indegendencia y suficiencia. Cf. Hirmerr,
Axiomatisches Denken, Math, Amm. 73 (1918) p. 405 sg. A. Frinkel, Ein-
leitung tn die Mengenichre, Berlin 1628, p. 334-375.
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su misma finalidad, de manera que sin el influjo finalista de
otra realidad interna al sér, no pueda el primero imponer su
finalidad propia. Si suponemos que ademas de un principio pri-
mero interno de oficio rigidamente finalista hay otra realidad,
principio primero, con el oficio de imponer dentro del sér la
homogeneidad, hacer cumplir con su influencia in-
terna el calculo de las probabilidades con equireparticion, se
seguira que dentro de sér no se hallard ninguna realidad que
tenga por oficio ayudar por via de composicion a la primera
a imponer las leyes de equireparticién probabilistica.

La condicion de independencia mutua de los
P.P. de C. exige que cada principio en su orden haga él
sélo, todo y so6lo lo de tal orden: lo que junto con la
condicion de primacia exigird para una realidad que quiera
ser principio primero de composicién, que posea por constitu-
cion todo lo de su orden; de otro modo habria de
ser ayudada por otra en su orden contra la condicién primera:
y posea sblo lo de su orden, pues si tuviese lo de
otros Ordenes internos ayudaria a las demis realidades en sus
oficios, luego éstas no serian principios primeros contra la
hipétesis de que al menos hay una segunda realidad que es
P.P. de C.

No se entienda, pues, la condicion de “independencia
mutua ”, independencia en todos los ordenes y aspectos, pues
si asi fuera ni unirse podrian para formar un sér total. Si su-
ponemos, pues, que el oficio de uno de los P.P. de C. es im-
poner la finalidad dentro de sér, tal realidad sera P.P. si ella
sola impone toda la finalidad dentro de sér, y Ganica-
mente ella tiene este oficio: no ayuda vgr. a otra realidad a
que domine la distribucién probabilistica uniforme.

La condicion de “suficiencia” ha de entenderse de
la manera siguiente: los P.P. de C. han de poseer entre todos,
todos los atributos necesarios para hacer el sér perfecto, pues
se ordenan a éste como partes al todo. Y juntando esta condi-
cién con las anteriores tendremos:

Teorema Ia. “Los principios primeros de composicion
son complementariamente opuestos.”

Demostracion. Porque un P.P. de C. es una realidad per-
fecta en su orden propio y s6lo en él y totalmente imperfecta
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en el orden en que los demas P.P. de C. son perfectos: dentro,
pues, de un orden se oponen como imperfecto a perfecto, como
quien posee todo y sélo lo de un orden al que no posee
nada de aquel orden. Pero por ‘estar ordenadds a formar un
sér periecto, las perfecciones de cada uno han de ser comple-
mento de las de los demis, para asi entre todos formar el sér
perfecto total. Se completan, pues, los P.P. de C. como dos
cosas reales inversas hechas una para otra, ya que el sér total
ha de salir de su unién, de que hagan de Lecho el oficio de
partes.

Definicion re. “De dos o mas realidades que se ordenen
mutuamente con sus atributos propios (exclusivos de cada una)
a formar por composicion (haciendo oficio de partes) un sér
perfecto, diremos que se ordenan una a otra por esencia,
por constitucidén. Son por estructura interna vecto-
res reales mutuamente complementarios. Evitamos, por
tanto, la expresion tomista de relacidon trascendental para mno
dar lugar a confusiones con el significado ordinario desde Kant.

§ 2.°— SEGUNDA SUPOSICION FUNDAMENTAL. — AXIOMAS
RELACIONALES

Antes de proponerlos, demostraremos los siguientes teore-
mas de logica relacional.

Teorema auxiliar 20. “Un tipo relacioral absclutamente
fijo es un conjunto o nudo de relaciones, absolutamente cer 7 a-
do, ligado y bien drdenado; para lo cual es me-
nester que las relaciones {R) que intervengan sean:

) intransitivas (In.): — b) que a una relacién directa (R.D.)
exista al menos una inversa (R.in.): —¢) asimétricas (As.) —
d) biunivocas (b) 2.

En efecto: para que el nudo de relaciones (Rs) sea cerrado
no pueden servir Rs.T., pues éstas por constitucidn son abier-
tas, ya que de existir una R.T. entre A,B y ertre B,C existe en-

® Véanse para estos conceptos logicos, WHITEHEaD-RuUssELL; Prin-
cipias mcthematice. Cambridge (1925) vol. 1, p. 231-234: Ru CaRNAP, Abriss
der Logistik, Viena 1929, p. 25-43; del mismo, Der logische Aufbau der
Welt, Berlin 1928, p. 9-16; H. BeEumaxn, Mathematik uwnd Logik. Leipzig
1927, p. 40-50.
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tre A,C. No para pues la R. de A en B; ni la de B en C, sino
puede continuar pasando entre dos términos cualquiera indefinida-
mente. Asi la R.T. de “menor que” no puede dar ella sola un
conjunto de nitmeros finito y cerrado va que si es 2<3
y 3<4 1a R.T. de 2, no para en 3, rien 4 .. ni en ningiin ntmero
superior de la serie natural de los enteros.

Por tanto, para cerrar o aislar hacia afuera un conjunto de
Rs. no valen las Rs.T., en cambio valen las intransitivas: pues por
definicidn, si se dan entre dos términos no pasan del primero al
tercero y siguientes. Vgr. la R. de “inmediacion local”; si sobre
una linea, A es inmediato a B y B C, no se puede concluir que A
sea inmediato a C.

Consiguientemente un nudo relacional absolutamente
cerrado o aislado hacia afuera no puede contener sinc Rs.In,
entre sus términos o componentes reales. Asi dentro del campo
de los numeros enteros el 2 dice R. de inmediacion (R.In.) al 1 y3:
pero como entre 1, 2, 3 vige por su misma estructura R.T. de “me-
nor que” el conjunto (1, 2, 3) noes absolu-amente cerra-
do y aislado o sin concatenacién posible®.

Se requiere, pues, para esto ultimo como condicion indispen-
sable que los términos (variables o argumentcgs} en que se apoyan
fas Rs.In. no sean términcs ni de partida ni de llegada de Rs.T. de
ninguna clase.

Pero para que el nudo relacional sea bien trabado, se re-
quiere, ademds, que a cada R.D. corresponda una R.in. Pues en
este caso la unién entre los términos es mutua y no unilateral,
como lo seria de existir sdlo la R.D.: para un audo tipico he-
mos de pedir, por tanto, que a toda R.D.In. exista una R.in.In.
Asi es mayor el nudo relacional entre (1, 2), pues 1 se une con 2
por la R. “menor que” y el 2 con el 1 por la ‘“‘mayor que’; que
la unién relacional entre una direccién o vector real y su tér-
mino, pues el vector real se ordena al término o blanco y no
al revés de ordinario.

Finalmente, para que el nudo relacional esté internamente bien
ordenado pedimos que las Rs.In. sean asimétricas. Ya que en
la simetria no existe un orden; pues todos los términes son con-
mutables; no hay subordinacién ni jerarquia alguna y en rigor
no se halla simetria sino entre objetos perfectamente iguales, y
por tanto, independientes; pues un igual como tal, no necesita
para nada de otro igual en cuanto tal. No hay, pues, en rigor
unién: la conmutabilidad perfecta, que vige en caso de Rs.S. indica
suficientemente la independencia mutua, y, por tanto, la falta .de
una unién y de orden que se funde en la constitucién misma de
los términos. Asi entre las cinco unidades del nimero § hay per-
fecta simetria, son totalmente conmutables y el orden interno entre

2 CARNAP, Abriss, p. 38-41.
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ellas no juega ningin papel en Aritmética: la R.S. de igualdad que
vige entre ellas es signo suficiente de falta de order exigido por
su estructura misma.

En cambio las Rs.As. ponen un orden fijo e inmutable dentro
la R.D. y dentro de la R.in. Y asi por medio de la Rs.As. **Menor
que”” se pueden ordenar los nimeros enteros de un modo: y las
relaciones de ‘‘causalidad” dan también una R.As. y un orden
Rjo entre los términos? para los fenémenos y medida del tiempo.
Notese que en las Rs.As., la R.D. y la R.in. son complementarias,
no en las Rs.S.

Si tenemos, pues, un conjunto de términos o argumentos que
no funden sino Rs.In. dobles (con R.D. y R.in.) y As. decimos que
se sigue la condicién d), a saber, que tales R.s son biunivocas:
es decir, que en cada clase de R. sdlo se dan para un antecedente
un solo consecuente, y para un solo comsecuente, un solo y tunico
antecedente. No son, pues, del tipo relacional “padre”, que a uno
pueden corresponder muchos hijos: ni del tipo “efecto”, que a
un sclo efecto pueden corresponder muchas causas.

En efecto: si dentro del conjunto de términos ligados por
Rs.As.Ind. se diesen Rs.As.Ind. no biunivocas, considerando las
Rs.As.In. de un orden particular (vgr, la relacién entre enteros,
doble que”, que es In. porque si “8 es doble que 4” y “4 doble
que 2", “8 no es doble sino cuidruple que 2”: y As., pues si “8 es
doble que 4”7, “4 es la mitad de 8" y existen, ademas, las Rs.D. y
las in., dejando las demis Rs. entre 8 y 4, como divisible, menor
etcétera), tendriamos que a un antecedente o consiguiente corres-
ponderia en el mismo orden varios consecuentes o antecedentes, los
cuales por ser términos de la misma R.D. seran ea este aspecto
simétricos o sea indegendientes o no complementarios: luego la
unién entre ellos bajo este aspecto es nula: luego mientras las
Rs.As.In. no sean biunivocas, no hemos llegado al tipeo de nudo
relacional, perfectamente cerrado, ligaco y orde-
nado.

De lo anterior se sigue, no solo que a un antecedente no se dan
muchos consecuentes (e inversamente), sino que una misma R.As.
Ind.d. no puede hallarse duplicada entre otros dos zérminos dife-
rentes (como la R. de inmediacion entre los numeros enteros, se
halla repetida entre los pares -1, 2-3, 4-4, §-, etc.), pues tales pares
de términos unidos por R.As.In.d. en un orden particular
por oertenecer al mismo orden, por ser pares tota'mente iguales
en aquel aspecto, serian simétricos, y, por tanto, bajo aquel punto

¢ Véanse algunas interesantes aplicaciones de este punto ¢e H. Rer-
CHENBACH, Philosophie der Raum-Zeitlehre, Berlin 1928, p. 101-103, 305- 308
313-324: y del mismo, en Hondbuch der Physik, Berlin, vol. 4 (1929) pa-
ginas 50-65; CarnaP, Abriss, p. 80-8s, 85-87: y del mlsmo Uber die
Abhingigkeit der Eigenschaften des Roumes von denen der Zeit en Kmt:-
tudien 30 (1925) p. 331-345.
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de vista, conmutables o independientes y no complementarios:
luego bajo este aspecto n orden la unién es nula. Luego no hemos
llegado al tipo de nudo relacional perfectamente cerra-
do, ligado y ordenado.

Probado lo anterior, es claro que un tipo relacional perfecta-
mente cerrado, ligado y ordenado es fijo o estable y nos
puede servir de sistema de referencia para las clases de union.

Vale igualmente el reciproco:

Teorema auxiliar 2b. “Si tenemos un conjunto de Rs.As,
In.d.b., obtendremos un nudo relacional perfectamente cerrado, li-
gado y ordenado.”

Demostracién. Pues la asimetria pondrd orden: la intransitivi-
dad hard que el orden sea interno, se cierre por tanto dentro del
nudo: las Rs. dobles haran que se junten los términos doblemente
y ataran al maximo los dos términos de las Rs.As.In., que es ma-
ximo lazo que cabe en una relacion biargumental. La biunivocidad
eliminara la falta de orden de las Rs. que parten o se terminan en
muchos términos, ya que entre ellos, mirados bajo el aspecto de la
R. dada, son simétricos y por tanto independientes y sin orden
mutuo respecto de tal R. Y serd un nudo perfecto, pues las pro-
piedades asignadas a las Rs. dichas se refuerzan al maximo: la
asimetria es sumamente reforzada por la intranositividad, pues en-
tre dos términos nace y muere la asimetria dicha, entre ellos, pues,
despliega el maximo de su poder diversificador y ordenador: la
condicion de ser Rs. dobles, refuerza por dos partes (3 no cabe
mas) las As. y la In.; finalmente la biunivocidad excluye simetrias
o pluralidad de términos con el mismo oficio dentro de cada rela-
cion; asi que el orden que ésta pone en sus dos términos sera ma-
ximo, pues no es compartido con ninguno mas y entre ellos soloes
se desplegara entera por la propiedad de In. y As. y d.

Teorema auxiliar 2c. “Si entre dos términos o argirmentos se
dan muchas (mis de una) Rs.As.In.d. y b. y queremos que el nudo
relacional resultante sea el maximo (perfectamente cerrado,
ligado y ordenado) tales relaciones no pueden pertenecer a drdenes
totalmente diferentes, sino a ordenes diferentes subordinados.”

Demostracion. Porque si las Rs.As.In.d. y b. fuesen totalmen-
te diferentes, se habrian entre si como cosas totalmente deseme-
jantes: luego no habria entre ellas ninguna unién: y el nudo re-
sultante de todo el conjunto no seria maximamente unido: pues
mis trabado que él seria el nudo relacional entre dos términos, si
las Rs.As.Ind. y b. fuesen de 6rdenes subordinados.
Un ejemplo imperfecto de este tipo de unién seria la que hay en-
tre el 1 y el 2, si miramos las dos Rs.As.In. de “doble que” e
“inmediato a”. El “2 es doble que el 1”7 y “el 2 es inmediato al
17, entre estas dos relaciones ‘‘doble que” y “inmediato a”, que
el 2 dice al 1, hay subordinacién, pues Unicamente se cumple en el
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dos que sea doble que el anterior inmediato en la serie entera po-
sitiva. Pero ndtese muy bien notado que cada una de las Rs.As.
In.d. y b. que consideramos y aplicaremos poseen todas estos carac-
teres no solo simultineamente sino furdidos en una sola entidad
logica: no cosidos o apegados con unién externa: al modo que la
relacion “menor que”, por si misma en cuanto todo indiscluble,
es asimétrica y transitiva; y ne es asimétrica por un trozo y transi-
tiva por otro realmente diferente.

Ademss de los nudos relacionales cerrados, ligados y ordenados
puede haber otros ligados y ordenados, mas no cerrados; basta qui-
tar las Rs. intransitivas. De qué dependera que unos nudos sean
cerrados o no, no puede resolverse a priori, tratando de dominios
extralégicos: tan posibles son logicamente hablardo unos como
otros. El decidirse por unos o por otros dependera de una impo-
sicion extralégica del problema o dato a estudiar.

Es ademas claro que el tipo de nudo relacional absolutamente
perfecto es el grado sumo, debajo del cual se dan otros inferiores,
vgr. el que ademas de Rs.In. (necesarias para cerrar el conjunto
al menos de una manera) tenga otras T. o las Rs.As. no sean do-
bles o haya Rs.S., etc. ; Qué tipo elegiremos para continuar nuestra
ruta hacia lo real fisico? La realizacion de cada tipo de nudos re-
lacionales dari una fisica diferente: por los axiomas siguientes
fijamos los tipos que mdis nos serviran, quedandonos con la liber-
tad de emplear otros nuevos siempre que sean menester para ex-
plicar datos o leyes.

Teorema Ila. *“Los principios primeros de composicién del
sér fisico producen al menos un nudo relacional cerrado por
una R.As.In. doble y biunivoca.”

Demostracion. Por ser P.P. de C. se sigue que son com-
plementariamente opuestos (teor. Ia): luego hay entre ellos al
menos una R.As. doble. Por complementarse de manera que
juntos den un sér perfecto (al menos relativamente) tenemos
un sér cerrado (al menos en un orden particular): luego tal
R.As. doble es In. va que las transitivas no cierran, sino que
dejan abierto al sér v a los términos unidos. Y, finalmente, cada
P.P. ha de poseer €l sdlo todo lo de su orden y hacer sus efectos
él solo: luego las Rs. complementarias entre los P.P. de C. son
biunivocas.

Azxioma II “Se dan nada mis dos P.P. de C.. uno
(que llamaremos materia primera o sujeto fundamental) que
por constitucion no dice sino una R.As.In. univoca y otro
que posee al menos la R.As.In. directa y univoca para cerrar
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la anterior, principio que recibira el nombre de forma primera
o enteléqueya.”

Vamos a estudiar, pues, uno, entre los casos posibles tal
vez en que hubiese seres iisicos compuestos de mas de dos P.P.,
es a saber, el caso de cos principios primeros de composicion,
y con la restriccion importantisima que urno de ellos s6lo posee
una R.As.In. univoca y el otro al meros la correspondiente
R.As.In. univoca para cerrar la anterior. Postulamos, pues, una
relaciéon de naturaleza muy particular que sea de vez As. e In.
con R.D. y R.in. y que sélo vaya de uno a uno: de modo que
podamos hablar de “1a materia de esta forma” y de “1la
forma de esta materia”. Mientras, pues, ambos principios
estan componiendo el sér, no cabe ambigiiedad: a esta 1nica
materia corresponde esta tnica forma e inversamente.

Notemos que una R.AsIn. con R.D. e R.in. se cierra y
complementa por si misma: asi la de “padre” a “hijo”, en que
ldgicamente no es perfecta una sin la otra y juntas ambas dan
un nudo relacional cerrado, ligado y ordenado, al menos en un
cierto grado.

Por el axioma II nos concretaremos a estudiar las manifes-
taciones fisicas de seres cerrados, ligados y ordenados interna-
mente, aunque todo ello en grado izfimo.

Con lo anterior queda completamente declarada la es-
tructura o armazén puramente l6gico de los
P.P. de C.: la estructura que hemos postulado es de tipo re-
lacional (no de tipo absoluto) ¥y muy fundadamente, pues
entidades logicas absolutas no se unen ea cuanto tales y darian
un universo de tipo irreal, como iremos notando a lo largo de
este trabajo. De todos modos, no pretendemos justificar a priori
los axiomas I, II: sino tunicamente a posteriori, por conducir
a los datos reales de la fisica.

Nos hace falta atin otro grupo de axiomas — que llama-
remos de relleno metafisico: secaracterizan por re-
llenar de conceptos extralogicos las relaciones dichas: seran
nociones que Unicamente la conciencia psiquica nos puede dar,
como las de “realidad”, “existencia” *actividad”, “dinamis-
mo”, “tendencia”.
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§ 3.°— TERCERA SUPOSICION FUNDAMENTAL. — AXIOMAS DE
RELLENAMIENTO METAFISICO

Axioma 1II. “Las Rs.As.Ind. y b. que son el armazon
logico de los dos principios primeros de composicion, son
“realidades” de tipo “tendencia dinimica”.”

Con este axioma nos salimos decididamente del campo de
la légica pura: la nocion de “realidad” (existencia, sér real)
ha de tomarse de la conciencia inmediata que todos tenemos de
nuestra realidad, de ser cosas macizas, y no fantasmas irreales,
de la impresiéon interna peculiarisima que distingue un dolor
real de uno puramente pensado; de la conmocién honda y como
palpable que nos produce un susto, etc. Lo mismo hemos de
decir del significado que indicamos con la palabra “tendencia
dinimica” (o activa o eficiente). Hemos de tomar esta nocion
de fendémenos internos tales como el amor sensible, ansias que
brotan de todo el sér, afioranzas y deseos en que toda nuestra
realidad, indistinta, unida, parece deshacerse y evaporarse en
un “hacia”, “para”; desapareciendo o haciéndose vaga la con-
ciencia del yo, como abscluto, como realidad en si y para si.
Y objetivamos al orden trascendente estos contenidos concretos
de la conciencia sin preocuparnos de lo que diga la criteriologia:
lo hacemos como hipotesis de trabajo. Solamente
hemos de hacer notar que la nocién de tendencia dinamica real
hemos de concebirla, para aplicarla a la fisica, como el caso
limite de una tendencia nuestra tan impetuosamente centrifuga
que anulase toda conciencia, que tiene por atributo fundamental
la interioridad luminosa y trasparente de una cosa para si mis-
ma y por si misma.

En el campo conciente hallamos estadios de esta evolucién
de una tendencia centrifuga que va desvaneciendo y difumi-
nando la conciencia personal, hasta llegar a una realidad dina-
mica de puro tipo “hacia”.

Podriamos ahora invertir el axioma III diciendo:

Axioma IIIa. “Hay objetivamente dos realidades que
son por extructura de tipo “tendencia activa” y a la vez esta
tendencia activa posee por esencia o realiza un tipo ldgico de
R.AsInd. y b.”

14
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Pero la existencia de una R.As. y totalmente As. (pues tra-
tamos de principios primeros de composicion, que cumplen la
condicion de independencia mutua) exige un nuevo axioma para
precisar la realidad y matiz tendencial de la R.D. y de la R.in.
que han de ser totalmente diversas y complementariamente
opuestas (teor. 1a).

Axioma 1ITb. “La materia primera (M.P.) es de estruc-
tura relacional, rellena de una realidad tendencial
dinamica de tippo homogeneizador ateleold-
gico o afinalista: por lo cual sblo consta su armazdn
relacional de la R.As.In. conveniente a un P.P. de C. respecto
de su coprincipio. En cambio la forma primera (F.P.) es una
realidad moldeada esencialmente en tipo relacional, relleno de
una realidad dinamica tendencial detipo di-
versificador teleoldgico o finalista; delo
cual se sigue que su armazén relacional consta al menos
de dos Rs.As.In.; una la necesaria a todo P.P. de C. para ce-
rrar la R.As.In. que a ¢l dice el otro P.P. de C.: otra propia
de la F.P. e interna a ella que sirve para poseer internamente
el orden finalista que habra de comunicar al cuerpo por medio
de su unioén con la M.P.” ®

Explicacion del oxioma. Por ser la M.P. y la F.P.P.P.
de C. sabemos que dicen entre si una sola R.As.Ind. y h.:
tenemos, pues, una R. con solos dos términos que designaremos
por tj ala M.P.: y por t{ a la F.P. en cuanto que mutuamente
se ordenan : y escribiremos:

R.As.In.D,

t €« tla

0 -— 1’
R.As.In.fn.

5 Noten los metafisicos de la escuela tomista Cie empleamos para la

M.P. las palabras, “realidad tendencial dinimica”, con armazén de R. As.
In. univoca, lo cual segin la definicién Ic quiere decir que la M.P., tal
como la hemos definido se ordenma por esencia a otra, es decir, que dice
relacién transcendental a ctra realidad: y el afiadir dinAmica, y no vgr. ac-
tiva, queremos significar que es una realidad que hace lo quc es: queremos
excluir ciertas concepciones de la M.P. como absolutamente inerte: cuando
sOlo lo es en el orden de los atributos de la F.P. como dird el teorema 3a.
Las demis palabras son ficiles de traducir en lenguaje antiguo. En el pre-
sente trabajo pretemdemos ponernos un poco a tono con la ciencia preseate
y sus métodos. De ahi que estudiemos la M.P. y la F.P. como estricturas
de tipo relacional, lo que no es sino valorar las comsecuencias fisicas de
las Rs. transcendmta]ea qie intervienen necesariamente en la M.P. ¥ en
la F.P.

15
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(las flechas indican las relaciones y debajo o sobre ellas se halla
la clase de R. que interviene: naturalmente que las Rs. perte-
necen a la misma estructura de los términos t}, t!: asi que la
representacion simbolica es por demds deficiente).

El t! esti relleno de realidad, cual conviene a las
necesidades de la fisica, que es ciencia de lo real; tenden-
cial, pues se ordena a su correlativo; dinamica, por-
que no es una ordenacién abstracta que no hace lo que signi-
fica ¥ es: pero para que haga algo es menester que precisemos
qué, cual esel tipo de su realidad y por el
Axioma IIIb decimos que su realidad y distintivo esencial es
de tipo diversificador teleoldégico o finalista,
mientras que tg es de tipo homogeneizador ateleo-
légico o afinalista. A los nuevos términos introdu-
cidos hemos de asociar los contenidos conscientes propios, para
de este modo sacarlos del puro orden légico al or-
den real o fisico: tendencias reales y dindmicas de
tipo diversificador teleoldogicao las poseemos
internamente : el amor sensible es una de ellas: ideas, imagenes,
gestos, actitudes ... todo es ordenado por €. en una sintesis
de tipo “hacia el objeto amado”. Esta tendencia posee caracter
teleologico real no porque obre siempre ni de ordinario por
un plan o croquis abstractamente trazado y discutido, sino por-
que halla maneras en cualquiera situacion y con cualquiera clase
de elementos presentes, de disponerlos todos hacia un punto
de convergencia, ordenarlos en serie que tenga por limite el
objeto amado. Y como el amor sensible cuando se intensifica
demasiado disminuye la conciencia (locuras del amor), de ahi
que podamos imaginar la estructura diversificadora teleoldgica
de una F.P. fisica, haciendo un paso al limite de las cualidades
del amor sensible. De esta naturaleza de la F.P. se sigue su
caracter relacional. Para estudiarlo mejor introduciremos un
nuevo simbolismo, complementario del anterior: la F.P. por
sus oficios esenciales de P.P. de C. es uno de los dos términos
de la R.As.In. de composicion: bajo este aspecto escribire-
mos tg; pero con este solo aspecto real de la F.P. no obten-
driamos su oficio diversificador teleologico: pues como la F.P.
por ser P.P. de C. ha de diversificar finalisticamente uniéndose
a la materia primera, si internamente no posee un cierto orden
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real no lo podra comunicar a su coprincipio y por tanto al sér
real, al cuerpo. Asi que la F.P. posee internamente, como de
haber personal suyo, otra R.AsIn.d. y b. y, por tanto, dos como
centros internos, como puntos de arranque v de legada de la
R.As.Indb. que escribiremos (t4, v t4): pero, y ndtese bien,
como la F.P. es por definicién, P.P. de C. todo lo que tiene
se ordena a su coprincipio: asi que ella misma no se diversifi-
card y desplegara sino desplegando y ordenando a la M.P. y
por tanto al cuerpo: asi que podremos escribir simbdlicamente :

jt <_"[talx('_;txll g y no: gt — t&l tuz

pues los dos términos internos de la F.P. [tg, t} ] se ordenan
a la M.P. aunque t,j lo haga mediante tg: el porque y conve-
niencia de los md1ces adoptados se justificard mas adelante.

Recuérdese la naturaleza de las Rs.As. intransitivas que dan
al sér consistencia y un cierto caricter absoluto y no hacen de
€l una encrucijada y nudo de hilos sueltos, sélo trabados por la
disposicion externa.

Poco a poco iremos precisando mis estas ideas conforme
introduzcamos Fs.P. superiores.

Consideremos brevemente la M.P.: hemos rellenado su
R.As.In. de las nociones de realidad tendencial di-
namica y la tendencia la hemos fundido en molde de ho-
mogeneizacion ateleoldgica o afinalista,
es dectr, lo inverso de las propiedades de la F.P., pues por ser
principios primeros sabemos que sus Rs. han de ser totalmen-
te asimétricas dentro del mismo orden: si, pues, la F.P. di-
versifica, la M.P. ha de homogeneizar: si la forma finaliza, la
M.P. ha de ser afinalista. Lo que equivale, como veremos, a
decir que la M.P. impone en el mundo en cuanto de ella de-
pende, el cilculo de probabilidades con equireparticion de las
probabilidades: y la forma es la causante de las desviaciones
del tipo probabilistico de equireparticién ®. Homogeneizar se ha
de entender como una imposicion real de la M.P., una influen-
cia continua de una realidad hecha para tal fin, y claro esti que

¢ Para las nociones del calculo de probabilidades nos serviremos como
de obra moderna y modelo de exposicién, de la de R. von Mises, Wahr-
scheinlichkeitsrechnung, Leipzig 1931 (x + 574 p. en 4°), cf. p. 27-33.
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Ia homogeneizacién se opone a la finalidad, que exige orden
con diversidad de oficios, cosas todas opuestas a la homogenei-
dad. Pero notese que la estructura relacional de la M.P. es mas
pobre siempre que la de la F.P. minima.

Y asi como la F.P. esta hecha para diversificar y finalizar
Ia materia, pues posee ambas cualidades bajo el tipo de tenden-
cia, de relacién, lo mismo hemos de decir de la M.P.: trabaja
y se ordena para homogeneizar la forma y destruir la finali-
dad que ésta querria imponer. Todas estas cosas las iremos cada
vez precisando mas hasta llegar a los datos fisicos.

Teorema Illa. “La M.P. no puede dar ninguna diversi-
ficacion ni finalidad; la forma no puede dar ninguna homoge-
neizacion afinalista: una es totalmente imperfecta en el orden
en que la otra es totalmente perfecta e inversamente: y dentro
del sér ambas son finicas en estos oficios.”

Demostracion. Pues por el Ax. II sabemos que los P.P.
de C. son totalmente independientes en su orden propio y que
cada uno hace lo de su orden y todo lo de él: luego en este
aspecto el coprincipio es totalmente imperfecto: ademas, tales
P.P. son de extructura relacional (teor. 2a) v por el Ax. IT uno
de ellos se llama M.P. y el otro F.P.: por el Ax. IIIb sabemos
que la primera es principio primero de homogeneizacién ate-
leologica, y la segunda es P.P. de diversificacién finalista: lue-
go ni la primera puede finalizar, ni la segunda homogeneizar.
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PARTE SEGUNDA

Consecuencias fisicas fundamentales de los axiomas

§ 4.°— ESTRUCTURA LOGICO-FISICA DE LA MATERIA PRIMERA

4a. Definicién de individuo. “Individuo es una realidad
que en cuanto tal no funda sino Rs. simétricas y T. dentro de
un orden particular o campo de variabilidad de una funcion 16-
gica: e individuo tipico o limite seria aquella realidad que por
estructura no poseyese mas que Rs.S. y T. respecto de cualquier
orden.” ’

Asi, considerando la nocion-hombre no diremos que un ob-
jeto sea individuo humano si no conviene con los demis que
realizan este orden plenamente en todos los atributos que se
consideran fundamentales: es decir, hasta que hayan desapa-
recido todas las Rs.As. quedando nada mas las Rs.S. y T, de
igualdad (en la forma del cuerpo, posesion y clase de sentidos,
entendimiento y demés propiedades que se consideran necesarias
y suficientes para pertenecer al tipo). Pero considerando al hom-
bre en conjunto no podemos decir que hayamos llegado al in-
dividuo limite o tipico: pues se diferencia aiin de otros ordenes
por Rs.As. (de mas perfecto a menos perfecto); asi la diferen-
cia entre el hombre y el animal subsiste la misma si compara-
mos dos individuos de dichos reinos o sus tipos generales: to-
mando, pues, por campo de variabilidad — cuerpo — tenemos
que el hombre y el mineral no se han por completo como in-
dividuos de dicho campo, como se 2an dos kombres dentro de
la humanidad, y dos atomos de H deatro del tipo propio. Y la
causa es que ademas de algunas Rs.S. subsisten otras As. Si
las hacemos desaparecer nos iremos aproximando al individuo
limite o tipico .

* Noten los tomistas que aqui valoramos en términos modernos la idea

profunda de S. Tomas sobre el principio dz individuacién: ya que introdu-
cimos en la definicién de individuo perfecto, que zus Rs. sean S. y T, es
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Teorema 4b. “La M.P. siendo como es por esencia, ten-
dencia dinamica homogeneizadora y afinalista tiende y trabaja
por realizar en el universo el tipo de individuo puro.”

Demostraciéon. Por ser la M.P. (Ax. III) una realidad
moldeada relacionalmente y rellena de tendencia dinamica, tra-
baja e influye eficazmente en la evolucién de la realidad: no
como la R. de “menor que” entre (1, 2) que no trabaja ni in-
fluve reaimente en nada: son éstas Rs. abstractas, de tipo esta-
tico, que para nada nos servirian en la realidad. Ademas, por
el Ax. ITIb sabemos que esta tendencia dindmica es de tipo ho-
mogeneizador afinalista: luego tenderd eficazmente a destruir
la diversidad y las Rs.As.In. que la funden: y como las Rs.S.T.
no estorban la homegeneidad, sino que la constituyen, luego
la M.P. apunta a realizar como limite y meta de su influjo el
tipo de individuo puro que por ellas se define.

Consecuencia 3.11. “Luego la M.P. impcne cadz vez mis y en
la misma medida que avanza su influjo, el calculo d= probabi-
lidades cen tendenca hacia el caso de distribucidén ho-
mogénea.”

Efectivamente: en un universo en que se haya llegado al tipo
de individuo duro, todas las Rs. entre los seres reales son S. y T.:
luego si consideramos una propiedad cualquiera vige la distribucién
homogénea : pues una distribucién heterogénea traerfa consigo una
R.As. de “mayor”, “menor que”. Consideremos, pues, un conjunto
de individuos puros y tomemos como distintivo general una pro-
piedad cualquiera y sefialemos tal propiedad en cuanto que se halla

decir, Rs. del tipo “pura posicion”, sin mis distintives ertre diverscs in-
dividuos; y entre cosas ordenadas por pura posicién si miramos interna-
mente cada cosa no haliaemos rada en una que no encontremos en las
demés (unidad especifica] es decir, que sus Rs. son S.; se Cistinguen por
puro nimero. La indivicuacion no es, pues, algo puramente intrinseco (lo
que daria Rs.As. entre los individuos) sino también extrinseco: pues no
es posible conzebir um individuc sin hacer posibles otros muchos por el
mero hecho e iguales que & (R.S.) pues en el grincipio de individracion
entra la M.P. totalmente indetermimada y la cantidad que no da sino
pura orden de posicisn y la purclidad correspondiente a &, que no_es
sino pura pluralidad sin mas distintivos que un orden totzlmente simétrico.
Pzro aqui hztriamos ce afadir, si hiciésemds un trabajo metaiisico sobre
la individuacio, que individuan de muy difecente manera una M.P. hecha
para el ginero cuerpo que una orderada a las diferencias especificas (cf. Ca-
yetaro. com. a la 1.2 part. de 1a 5. Theodl. q. 6 act. II) 5 que la ca_ntidad
que sigue a ka primera clese de M.P. es muy diferente que la que sigue a
las otras: y por tanto ja manera como colaborz a la individuacién es muy
diferente. En otro estucio veremcs de aprovechar en sus consecuencias
fisicas estas ideas.
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en un individuo, con un purc niimero, para asi poder conocer de
alguna manera externa lo que internamente es indiscernible. Con-
sideremos el conjunto de individuos (con los nimeros de 1 a n) ¥y
sea a;, la propiedad considerada, en cuanto se halla en el individuo
designado con el 1: definiendo de una manera semejante a,, az .
a.: formemos los cocientes o relaciones:
Dz, Yoy
Dot e
que sean iguales a g, : Xa, el nimero de a iguales a q,: etc. Deci-
mos que estos quebrados dan por coeficiente la unidad: pues por
faltar todas las Rs.As., entre a;, az a, ... se dan RS. y T. de
“igualdad en todo” luego tendremos 2) @, =ay; =gz ... =0Ga:
y por tanto, si consideramos q; y sumamos sus iguales sumaremos
necesariamente todas las o y como son tantas cuantos individuos,
tendremos (aplicando igual razonamiento a a, a3 ... a= cOMSi-
derados sucesivamente como tipos de referencia o comparacion)
como niimero total de veces que se presentarin propiedades igua-

E?: donde Xa, significa el nimero total de a

3) Xa; = XYag ... = Xa= = n; y por tanto, I) dard por
cociente la unidad.

Consideremos otro conjunto de individuos n,, respecto de la
misma propiedad: repitiendo el proceso anterior, convenientemente
aplicado tendriamos que el cociente 22 = Zay =...= 22,

n, n, n,
la unidad: y considerando una sucesion de n conjuntos n,, n,,
ng, ... n, obtendriamos siempre el mismo resultado : podemos, pues,

escribir,
) lim, 2z, lim. Za, lim, Ze,
Y hen nooeo n ""'n—>00 n

Y tenemos cumplida la primera condicién para la existencia de
un colectivo, materia propia del cilculo de probabilidades 2.

Veamos si se cumple la segunda: elijamos del conjunto de
todos los individuos puros numerados, una sucesion fija vgr. los
que posean numero indice par, u otra “eleccion de lugar” : como
es facil de ver el cociente de las frecuencias de apariciéon de los g
sera siempre 1: en fuerza de no regir sino Rs.S.T. para la pro-
piedad estudiada cualquiera que sea en el caso de individuos pu-
ros. Por fin, ya que los cocientes de irecuencia de aparicidn de
los diversos g son siempre los mismas, tenemos que la distribucion
de las probabilidades es homogénea, ya que la probabilidad de cada
propiedad a es el limite de tales cocientes para n—»o y un orden
cualquiera de eleccién entre los n.

Y esto tanto que el nimero de los individuos sea finito como
infinito: pues en el primer caso podemos repetir un experimento

, €s

* Mises, ob. c¢it. p. 10-21.
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cudntas veces queramos sobre una propiedad, cuva distribucién
queramos estudiar y el segundo no tene dificultad alguna para el
pasc al limite directo. Y como lo que hemos comsideradc respecto
de una propiedad lo podemos hacer con todas las del individuo
puro, tenemos demostrado, “que en un conjunto de individuos
puros, en los que no dominan sino Rs.S5.T. vige el cilculo de pro-
babilidades con distribucién pecesariamente homogénea y densi-
dad probabilistica igual a la unidad”. Y por tanto, como la M.P.
es una realidad trabajadora con tendencia hacia la distribucidon
homogénea absoluta, tenemos demostrado que la M.P. es una rea-
lidad encargada de realizar en el muado el cilculo de probabili-
dades ccn miras zl caso de distribucién homogénea o equirepar-
ticidn.

Consecuencic 4.12. “El acercamiento de las leyes de un fend-
meno al tipo de las distribuciones probabilisticas y entre éstas al
de distr’bucion homogénea nos da una medida directa cel influjo
de la M.P.”

Una buena medida o criterio matematico de este acercamieato
sera calcular el valor medio vy la dispersiéon de la funcién corres-
pondiente . Pues el valor medio distribuido 2 cada elemento no
da sino Rs.S. de igualdad, es decir, homogeneidad: Iuego la dis-
persién nos dard el apartamiento exacto de las Rs.S., y por tanto,
la medida del influjo de las Rs.As. Mas tarde (§ 9, III) interpre-
taremos filosoficamente el predominio de la funcidn de distribu-
cién, tipo Gauss, que tonto se presenta en los fendmenos fisicos
tratados con el cilculo de las probabilidades. Pero una simple ins-
peccién de !a formula en su caso mas sencillo, de distribucion uni-

222
dimensional, w(x) = V—_ e hix—2) (b, a, v son constantes:
n

h da la medida de precisién: i es el nimero transcendente ya co-
nocido: a, el valor medio) nos dice que cuando el valor de x, de
la propiedad distribuida, coincide con el valor medio {2), w (x} o
la densidad de probebilidad, es maximo: es decir que crece al qui-
tar la R.As, de “mayor que a”.

Consecuencia 4.13. “Luego las leyes de los fendmenos del
mundo no pueden ser totalmente deterministas, sino ha de inter-
venir siempre en ellas un cierto indeterminismo: el indeterminismo
del calculo de las probabilidades, con tendencia hacia el indeter-
minismo sumo, del caso de distribucidn homogénea’.

Para no dar lugar a confusiones por culpa nuestra vamos a ex-
plicar la fuerza de los términos, “determinismo” e “‘indeterminis-
mo”. Ante todo no entendemos que la M.P. v la F.P. no estén
hechas por estructura o necesariamente para efectos propios y fijos,
determinados: deterministicamente obra la M.P.
al imponer la homogeneidad y no puede influir de otro modo: lo

* Misks, ob. cit. p. 33-37, 280-280.
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mismo diriamos de la F.P. en sus oficios. Pero cuando se habla de
determinismo e indeterminismo, tienen otro sentido las palabras.
Nosotros le damos el siguiente, traducido a estructura relacional.
“E] determinismo absoluto o limite seria el orden entre realidades
conseguido por sclas Rs.AsIn.db. y subordinadas™.

En efecto: por entrar Rs.As. va no son conmutables los ele-
mentos : todos quedan determinados a ocupar cisrtos puestos en el
campo de la R.D. y de la R.in. si quererros que la relaciéon valga ;
sea la R.As. “x padre de y” y consideremos los argumentos, Car-
los V, Felipe 11, Juan de Austria en vez de (x) s6lo cabe poner Car-
los V y en vez de (y) cunalesquiera de los otros dos nombres. Asi
que toda relacion As. determina orden entre los elementos y
orden inmutable si queremos validez, propiedad que siempre
pretendemos en el universo.

Ademas, si queremos un determinisino mayor es menester que
las Rs.As. sean Ir., pues en este caso los elementos quedan unidos
y ordenados a pares (de individuos o oconjuntos de ellos) ¥ con un
orden inmutable por la presencia de Rs.As.: no como en las Rs.T.
en que un elemento puede unirse con otro cualquiera a través de
los intermedios y prescindiendo de ellos; ya que si R. es T., se
sigue de (xRy) v (yRz), (xRz) y asi sucesivamente: no podemos
decir en este caso que x esté determinada a unirse con (y),
sino con (v) a bien (z), o bien otro elemento que cumpla la R.T.

Un tercer grado de determinismo se obtiene pidiendo
que la R.As. In. sea, ademas, doble : es decir, que existan la
R.D. yla R.in Puesel orden determinado que pone toda R.
As.In. queda reforzado evidentemente por la existencia simultanea
de la R.D. y de l2 R.in.

La biunivocidad es otra causa de mayor determinismo: pues
si a un antecedente (o comsiguiente) corresponden muchos conse-
cuentes (o antecedentes) la union o nudo relacicnal no es perfecta
y tampoco lo serd el determinismo: ya que las relaciones entre el
antecedente y cada uno de los consecuentes son de igual especie,
a saber, del mismo tipo o clase de Rs.As.Ind., ¥ por taato, seme-
jantes entre si: entre ellas no hay orden fijo determinado.
Pero si la R.As.In.d. es biunivoca, de uno a uno, no caemos en
Rs.S. sin orden fijo entre ellas.

Para excluir la determinacion produclda por la presencna de
muchas Rs.As.In.c.b. dentro de un mismo orden (vgr. las de “do-
ble” entre los pares -1,2- 2,4- 48- ... dentro de la serie entera)
pedimos que todas las Rs.As.Ind.b. se hallen subordinadas,
es decir, que entre ellas haya un orden, conseguido por una nueva
R.As. total que se aplique a todos los elementos. Con este entra-
mado de Rs.AsInd. y b. y subordinadas conseguiremos que cada
elemento del universo esté en su inico lugar propio ¥y
exclusivo de él: quedando asi eliminada toda indeter-
minacién.
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Después de estos prel’minares es facil probar la consecuencia
4.13. Las leyes del mundo no pueden ser totalmente determinis-
tas, es decir, regidas tnicamente por RsAslIndb. y ord.,, pues
entra el influjo real de Ia M.P. que tiende efectivamente a imponer
Rs.S.T. o a la homogeneizacién total y bastard que en 11 orden
haya individuos para conchiir a la falta del determinismo absoluto:
y como hemos probado (cons-4,11) que la M.P. tiende a imponer
el cilculo de probabiiidades con distribucion homogénea, habremos
de concluir que el indeterminismo fisico consiste en el indeter-
minismo propio del cdlculo de probabili-
dades.

Pero ndtese muy bien que el indeterminismo que hemcs intro-
ducido en fisica es de tipo relacional y producido por una realidad
positiva encargada de ello por esencia, la M,P. No sucede, pues,
nada al azar: sino todo por leves fijas: unas de tipo relacional si-
métrico, y tranmsitivo: otras de tipo relacional asimétrico e In., etc.

Nos adherimos, pues, a la interpretacidn objetiva del
cilculo de probabilidades d=fendida por Reicherbach? Zilsel5,
Mises ®; pues introducimos una realidad positiva, la M.P.
de estructura relacional tal jue imponga el calculo de prababili-
dades y en cuanto de ella dependa la distribucion homogénea, es
decir, Rs.S.T. Asi evitazemcs las funcadas criticas que los auto-
res precedentes dirigen a la fundacién subjetiva del calculo de las
probabilidades 7, que de emplearlo para nuestro intento nos im-
pediria sin mds justificacién su uso en filosofia. .

§ 5.°— ESTRUCTURA LOGICO-FiSICA DE LA FORMA PRIMERA

sa. Definicion légica de tipo esencial: grado trimero.
T(100).

“Tipo esencial de grade primero, T(100), es una realidad
estructurada a base de solas Rs.As.In. todas dobles, biuni-
vocas y subordinadas u ordenadas (ord.) a un término de una
de las relaciones dichas v todo ello unido por sintesis.”

Gon Ja definicién anterior y las que traeremos a continua-
cién querriamos reconstruir con base relacional las antiguas de-
finiciones esenciales, tan pobres en general de corsecuencias.

* ReicaeNsacH, Ziele wnd Wege der physikalischen Erkenntnis en
Handbuch der Phaysik, vol. 4, 1929, p. 65-72.

¢ Znsel, Das Amvzndungsproblem, Leipzig 1916

¢ Mises, Wakrscheindichkeit, Statistik wnd Weahrheit, Viena, 1928, pa-
ginas 58-78; Wahkrscheinlichkeitsrechnung, p. 3-6.

T REICHENBACH, loc. cit. ¥ 1os que hemos citado de Mises, er la nota

anterior.
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Perdonen los lectores lo esquematico del proceso, pues creemos
que se aclarara cuando clasifiquemos los cuerpos quimicos por
medio de las definiciones, axiomas y teoremas que vamos ela-
borando. Justifiquemos un poquito la definicién: las ccndicio-
nes primeras para un tipo esencial T(100), — presencia de solas
Rs.As.In.d.b. — nos demuestra segiin el teor. 2a que un tipo
esencial es necesariamente fijo, es decir, cerrado, ligado v orde-
nado, para tener un tipo esencial o sea una definicion. Y la ra-
zén es muy sencilla: un tipo estructurado tUnicamente a base
de Rs.As.Ind.b. admite al menos dos cent-os o niicleos, uno el
de las Rs.As. In. directas, y otro el de las inversas. Con un
ejemplo se aclarara esta idea: sea la R.As.Ind., la de “doble
que” y “mitad que”, aplicada al par (8.4): si miramos el con-
junto (8, 4) bajo la relacion “doble que” el término o centro
primero es 8: pero si lo miramos bajo la relacion “mitad que”
el término inicial y caracteristico es 4: ;Cual de las dos consi-
deraciones es la fundamental? En rigor las dos son aceptables:
por la razon de que el conjunto (8, 4) no es un conjunto del
que queramos dar una definicién esencial: pues en toda esencia
hemos de buscar un punto caracteristico, un 1nico centro de
perspectiva desde el que veamos todo lo demas convergiendo
hacia él, al que las relaciones apunten como a su término final.
Este tipo de esencia, asimétrico en conjunto, es el
que preferimos ensayar para la fisica. Y la asimetria que intro-
ducimos para el tipo T(100) es la siguiente: en una de las
Rs.As.In.d. ha de haber un término distinguido (diferencia es-
pecifica, definida relacionalmente) al que inmediatamente
se ordenari su solo término correlativo y los demds media-
tamente : y diremos que entre las demas Rs. son D. aque-
llas cuyo sentido tienda a tal término: las demas inversas: po- i
nemos, pues, en toda relacién interna al tipo, ademas de la fﬁt >
direccion, un sentido especial, a la manera de las nociones co-
rrespondientes del calculo vectorial. En toda R. doble, As.In.g: ¢
se da una direccion con doble sentido; cuando no se ha ﬁjado' :
el sentido dentro de la R.As.In.d. la llamaremos hemiasimé-
trica, pues ambos sentidos son equivalentes y quedan como
igualmente aceptables: cuando se ha fijado un sentido, o lo que
es equivalente un término de referencia, llamaremos a una R.As.
In.d., biasimétrica. No nos detendremos en el aspecto logico de
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las Rs. hemiasimétricas y biasimétricas: sélo indicaremos a base
de la uni6én por sintesis como puede resultar un término
o centro privilegiado.

El concepto de sintesis que aqui empleamos ha de distin-
guirse cuidadosamente del de suma.

La R.As.T. de “menor que” no es As. por un trozo y T.
por otro, y ella una suma de ambas cosas, es decir, suma de
una R. solo As. y de otra solo T., sino una sintesis de ambas
cosas, pues la As. de la R. “menor que”, esta hecha de manera
que sea transitiva y la transitividad de tal relacion esta estruc-
turada de modo que sea a la vez y necesariamente asimétrica.
Asi, pues, como hay asimetrias que son por esencia transitivas
(menor, mayor que) y otras que por esencia son intransitivas
(doble que), de semejante manera puede haber un conjunto de
Rs. que no sea suma, sino sintesis, es decir, una R. que equi-
valga eminentemente a muchas otras dentro de su misma uni-
dad. Pero es caracteristico de una sintesis frente a una suma,
la existencia en la primera de un orden interno, conseguido por
Rs.As. entre los elementos que conceptualmente parece distin-
guimos. En el § como suma de cinco unidades, no hallamos
orden internc entre ellas: sus Rs. mutuas son simétricas. En
cambio en las sintesis admirables de la conciencia psiquica y
de la vida, en las sintesis que por esquemas forma la imagina-
cion o la memoria, algunas de las cuales han sido estudiadas
por la Gestalttheorie (que nosotros llamariamos teoria de las
sintesis cognoscitivo-sensitivas), las partes no tienen sentido
sino sometidas al conjunto de Rs. del todo en cuanto tal: y
fuera de él poseen significacion y propiedades diferentes.

No nos vamos a detener en este punto: remitimos al lector
a Wundt® James? Bergson!'®’, Dwelshauvers, Messer !?
Wertheimer . Un ejemplo nos bastard para dar a entender
qué pensamos bajo Ja palabra-tipo esencial con condicién de
sintesis.

® Wunpr, Ceompendio de psicologio, Madrid, p. 301-320,

* W. Jaurs, Précis de Psychologie, Paris, 1927, p. 253-250.

®  Bereson, L’éuvolution créaivice, Paris, 1027, p. 96-105; L’énergie spi-
rituelle, Paris, 1925, p. 15-18.

" G. Dwessuauvers, Troité de Psychologie, Paris, 1928, p. 101-143.

2 A. MEesser, Psychologie, Stuttgart, 1922, p. 3840, 66-60.

1 M WERTHEIMER, Drei Abhandlungen sur Gestalttheorie, Berlin, 1925.
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El color de un paisaje, en cuanto fendémeno cons-
ciente, con su continuidad dentro de la variedad inmensa
de elementos, es la” sintesis real que hace la vista del infi-
nito mosaico de vibraciones diferentes: la vista traduce en sin-
tesis, en unidad virtual — eminentemente mnltiple, lo que le es
dado como pluralidad desligada. Entre la suma de todas las
vibraciones y la sintesis consciente hay un abismo: por eso para
la fisica de la luz es totalmente inservible el concepto de color
tal como nos lo presenta la conciencia: no puede servirnos sino
de guia general en algunos casos, quc nos despierta a trabajar
en su correlativo de otro orden. Pues bien; esta unidad sinté-
tica pedimos para los tipos esenciales.

Pero, ademis, hemos puesto la condicion de subordi-
nacidén a un término dentro de la sintesis, lo cual da siem-
pre un centro o diferencia especifica, un punto de perspectiva
desde el cual adquieren su sentido propio las demas Rs. y sus
términos propios. Y al modo como en una perspectiva bien dibu-
jada hay que recortar ciertas linezs, modificar convenientemente
los angulos... procedimientos tocos que no hariamos en otras
sintesis lineales y que no exige tal vez la definicién de los ele-
mentos considerados sueltos, de semejante manera toda sintesis
relacional a base de un término privilegiado modifica las de-
mas Rs. y las hace adquiri- propiedades nuevas, provenientes
de su oficio de partes ordenadas a un solo limite o centro. Con-
siguientemente, y perdonenos el lector que repitamos lo anterior
bajo otra forma, la presencia de Rs.In. hace que dentro del tipo
esencial se den como comienzos absolutos en cier-
to grado : en una R.In. juegan pzpel decisivo los términos
o argumentos: en las Rs.T. los términos son muy secundarios
y ninguno de ellos es comienzo absoluto. No desha-
cemos, pues, la realidad en relaciones puras, en nudos de Rs.T.
que harian de los seres puras encrucijadas sin propiedades, sino
estructuramos el sér a base de Rs.In., en que los términos po-
seen propiedades, mas no del tipo absoluto, cerradas en si y
para si, aisladas del resto, sino complementarias de otro, de
modo que se perfeccionen a si mismas, perfeccionando a otro.
De esta propiedad de las Rs.In. veremos que se siguen las lineas
generales de las teorias fisicas cuantisticas, cuando de una es-
tructuracion del sér real a base ce Rs.T. se seguiria la fisica
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clasica. Ademas, por subordinar todas las Rs. a un término (tér-
mino de una R.In. noétese bien) en todas las demis Rs.As.In.
queda sefialado y distinguido realmente uno de los términos
que la componen y no por una designacién o preeminencia ideal,
sino real que transforma de algiin modo su naturaleza, trans-
formacion que fija y determina realmente la sintesis real y total
que vamos a realizar. No se imagine, pues, esta ordenacion de
todos los términos (de que parten y en que nacen las Rs.In.)
por el término especificador, como la ordenacién que pone el
polo de un iman en una serie de imanes menores, que los deja
a éstos ordenados, pero intransformados: sino que la sintesis
real ordena y transforma y transforma para ordenar mas inti-
mamente: y por fin no se olvide que esta fusion de tipo sinté-
tico da una sola realidad virtualmente miltiple 14

Si miramos sélo el entramado relacional podriamos trans-
cribir lo anterior de esta manera, para el caso de una forma P.
con una sola R.AsIn.d.b. y ord. interna.

FELEAY

donde las flechas con doble punta indican la direcciéon privile-
giada en las relaciones y términos, o sea, la subordinacién a
uno principal: y en caso de una forma P. de dos Rs.As.In.d.b.
y ord. tendriamos

{EP_,‘: %lﬁ(t"‘tﬁ)]}

Y, claro, que si rellenamos de realidad dinamica estos en-
tramados relacionales, por estar hechos de Rs.As. pondran di-
versidad ; y por ser Rs.In. la diversidad sera distribuida en pa-
res, y por ser Rs. ord. tendremos diversidad con subordinacion
y orden total, propio del todo en cuanto todo. Los
dos o tres términos (o mas, segiin el niimero de las Rs. inter-

1 La nocidon de sintesis aqui empleada coincide con la doctrina tomista
de la estructura interna de la F.P. empleando las nociones de acto virtual
y potencia virtual, segiin la hermosa terminologia de Cayetano (Com. a la
Sum. 1.8 part. q. 54, art. 1.9). Es lastima que el P. Claverie en sus articulos,
tan finos y detallados en punto a tipos infimos de sintesis (Revue Thomis-
te, 14 (1931), p- 813-840; y 15, (1932). p. 3-32), no se haya ocupado mas de
esta sintesis, tan necesaria en la doctrina de S. Tomés, sobre la forma
finica aun en seres superiores.
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nas de la forma primera) de la F.P. estin fundidos en sintesis,
en unidad real, que no destruye una cierta pluralidad, asi que
la F.P. podra manifestarse de diversos modos (leyes, fenome-
nos); pero una manifestacion salida de un término inferior se
correra, naturalmente, y serd regulada mas o menos por el su-
perior: de manera semejante a como en la conciencia humana
los sentidos son ayudados por las imigenes implicadas, por los
sentimientos, por las ideas. En el sistema tomista diriamos,
que las virtualidades internas de una F.P. ordenadas entre si
como potencia virtual a acto virtual y todo al acto virtual su-
premo, que realiza el concepto de diferencia especifica, al comu-
nicarse a la M.P. produce una diversificacién finalista prima-
ria, anterior logica y realmente a la diversificacién introducida
por los accidentes : esta diversificacion real y preliminar creemos
que corresponde al concepto d¢e funcién psiquica, tan
comiin en la psicologia moderna.

Pero por mas que no hayamos de emplear otros tipos en
este estudio, conviene que al menos brevemente presentemos
uno mis, para evitar falsas interpretaciones del tipo T(100).
Sera el tipo esencial (que comprende otros subtipos), T(200).

Definicién del tipo esencial T(zo00): “El tipo esencial T(200)
es una realidad estructurada a base de solas Rs.As.Ind. y b,
subordinadas a un término de una de tales relaciones, término
que ademas posee una R. reflexiva.” (R.R.)

Por relacion reflexiva entenderemos una R. que puede re-
caer sobre un solo argumento o término®® vgr. la relacion de
igualdad; A puede ser igual a B y también igual a si mismo:
la R: “obrar sobre” puede ser reflexiva “obrar sobre si mis-
mo”; lo mismo la relacidn, “dar vueltas al derredor de”.

A tal tipo pertenecen todos los setes vivientes y conscientes
sobre todo, pues la estructura relacional de la conciencia es de
tipo “relacion reflexiva”. Y se ve facilmente que los seres en
que el término que preside, se cierra armoniosamente sobre si
mismo con una R.R. (sobre todo si es R.R. total como pasa
en el hombre) merecerin ser colocados en range distinguido,
diferente del tipo T(roo) en que el término supremo no posee
ninguna R.R. sino que es término de solas R.As.In.

. CARNAP, Abriss, p. 40: Beruann, Mathem. und Logik p. 17-47.
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Debajo del tipo limite T{100) se hallan otros subtipos di-
ferentes que estudiaremos pronto, son los g2 cuerpos quimicos
(catalogando los isdtopos bajo un nombre comin), cuya estruc-
tura relacional discutiremos ampliamente, segiin que encierren
un namero mayor o menor de Rs.As.In.d.b. y ord. dentro de
sus Fs.P.

Teorema 5.1. “La forma primera es una realidad que tien-
de eficazmente a realizar en el universo el tipo esencial T(100).”

Demostracion. En efecto: sabemos por el axioma IIIb que
la F.P. esta armada interiormente segtin el tipo de tendencia
dinimica diversificadora teleologicamente de la M.P., es decir
ordenada pcr una R.As.In. a la M. P. para desplegarse finalis-
ticamente desplegandola a ella.

Ahora podemos definir mas precisamente el finalismo in-
terno: no entendemos por esta palabra la ejecucién impuesta de
un plan externo, sino el desarrollo de una realidad hecha a base
de tipo esencial, como es la F.P. por su misma definicion, segun
el axioma IIIb.

Consecuencia 5.11. “La F.P. impone con su actuacién e
influjo continuo la diversificacion teleologica en el sér total y
por tanto en el universo y esta diversificacion teleologica equi-
vale matematicamente a leyes o funciones de tipo -¢} aritmético.
-b) doblemente bien ordenado. -c) matricial.”

Expliquemos los términos y demostremos el fundamento
de su uso.

No hemos de probar sino la segunda parte de la consecuencia,
pues la primera es el teorema anterior y axioma IIIb, que repeti-
mos para completar la frase e indicar el fundamento general de
la segunda afirmacion.

Por ley matemética o funcidon de tipo aritmético entenderemos
leyes o funciones en que no entra la continuidad; por tanto ni
numeros irracionales definidos por el método de Dedekind *® ni
transcendentes 17: nos contentaremos a lo mas con los numeros
naturales. Con todo, podremos emplear funciones continuas por
via de aproximacién, como se emplean en el calculo de probabili-
dades en problemas de datos discontinuos o aritméticos, con las
formulas de Laplace y de Poisson?® en el problema de Bernoui-

* DEeDERIND, Sietigkeit wnd irratiorale Zahlew, Braunschweig, 1912,
p- 12-17; O. PErwoN, Irrationalzahlen, Berlin, 1921, p. 1-27.

¥ 0. PErmoN, ob. cit. p. 158-183.

3 Mises, ob. cit. p. 128-146.
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lli: y en el de Baye 1®, en las leyes de los grandes niameros %9, etc,,
y en sus aplicaciones a la fisica estadistica moderna 2%

Por funcidn o ley matemaitica de tipo aritmético doblemente
bien ordenado, entenderemos lo mismo que por tales palabras en-
tiende la teoria de los conjuntos 22: un conjunto de elementos con
términos primero y ultimo, no sblo el todo, sino cada uno de sus
conjuntos parciales.

Veamos ante todo la aplicacién de estas nociones a la F.P.
Una F.P. de estructura relacional a base de solas Rs.AsIn.db. y
con un térmiro preferido y todo ello realizado y fundido en una
sintesis real, rechaza leyes por via de continuidad absoluta de tipo
matematico de tipo Dedekind: pues la cortinuidad ex‘ge que si
entre (x,y) rige la relacion R. exista, para cualesquiera x,y, un
z tal por valer (xRy) valgan (xRz) y (zRy): lo que mis sencilla-
mente diriamas que en un continuo matemdtico, eatre dos térm'nos
cualquiera hay siempre un medio y entre los tres se da siempre
una R.T.: por taato no cabe continuidad de este tipo en las leyes
de una realidad estructurada a base de Rs.In, ya que para estas
Rs. si vale (xRy) no vale (xRz) v (zRy). Basta para convencerse
de esta afirmacion cualquier ejemplo de R.In.; como la de inme-
diacién, doble, padre, en que los términos se ordeman directa y
exclusivamente entre si, sin medios.

No nos quedan, pues, matematicamente hablando, en el campo
de los niimeros reales mas que los racionales y los enteros y todos
deben ser ordenados de manera que vijan entre ellos Rs.In. y As.d.
y b. con un término o niimero limite de referenca total. Veamos
cdmo se pueden cumplir matematicamente estas condiciones, pues
ellas fijan el tipo de funciones que de suyo (sin intervencion
de la M.P.)), tenderia a realizar en el rmundo la F.P.

La serie de los nimeros naturales (1,2,3,4,...) 20 llena per-
fectamente estas condiciones: pues no tddas las Rs. que entre ellos
vigen son intransitivas (vgr. la de mayor y menor, son transitivas).
Tomemos la R. de “doble que”, que es asimétrica, intramsitiva y
doble, pues existe la R.in. ““mitad que”; v biunivoca, pues no
cabe sino entre dos ntmeros y entre los diversos pares que la
realizan, vige una R.As, que los separz entre si y ordena ya que
(12){(24){(48)... vy la R, “niimero de términos entre dos
pares” es igualmente asimétrica en In., pues entre (1,2) no hay
ningun entero: entre (2,4) hay uno: entre (8,4) hay tres, etc., pero
si por estas cualidades la R. propuesta por ejemplo, se acercaria
algo al t'po ideal correspondiente al pedido por 1la F.P., le falta
una condicion, el poseer un término preferido o abscluto de refe-

Miskes, ob. cit. p. 151-168.

Mises, ob. cit. 1. 170-192.

Mises, ob. cit. p 409-355.

# FRANKEL, Einlettung in die Mengenlehre, p. 165-185; W. SIERPINS-
K1, Legons sur les nombres trensfinis, Paris, 1928 p. 152-170.
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rencia: pues la F.P, por ser de extructura teleoldgica exige tal
térmimo final (teor. 3, 1) y ademas exige un término inicial.
Probemos esto dltimo antes de pasar adelante y para ello sirva el
teorema auxiliar siguiente que nos ayudari en muchisimas oca-
siones durante el resto del trabajo.

Teorema auxiliar 5.b. “Toda R.As.T. doble define dos
limites o términos finales que no pertenecen a ella, pero son su
natural cerradura: diciendo con ellos todos los demas términos
R.As.In. Toda R.As.In. define por igual dos términos finales
que pertenecen a la misma relacion. Y por tanto un complejo
de Rs.As.In. estd siempre doblemente bien ordenado y un com-
plejo de Rs.As.T. no puede estar por constitucién nunca do-
blemente bien ordenado.”

Demostracién. Sea una R.As.T.: por definicion sabemos que
si vale (xRy) y (yRz) valdrd necesariamente (xRz); y como R. es
por estructura T. no terminarid de suyo en (z), y por ser As. no
podrd venir un nuevo término que sea el mismo (z) u otro ante-
rior: va que ninguna R.As, puede ser reflexiva. Luego a (z) se-
guiran otros términos ab,c,... y siendo la R.,, As. y T. nunca
nos podremos parar en uno que la saque verdadera, cerrindola to-
talmente. Por esta causa sera necesariamente abierta y como esto
vale tanto para la R.D. como para la R.in. tendremos que una pura
R.As.T. nunca se cierra con sus propios medios. Lo que puede ver-
se aun bajo otro aspecto: porque si de (xRy; y (yRz) se sigue
(xRz), el término (y) es totalmente secundario para la R. y si
de (yRz) y (zRa) podemos deducir (yRa) lo mismo podemos decir
del término (z): considerando, pues, el término (x), una R.T. no
le une otro definido y determinadwo : es, pues, R. una
relacién abierta dentro de su campo. Ahora bien, una R. que fuese
totalmente abierta y por ningiin medio se pudiese cerrar daria un
conjunto légico falso: pues la R. exige por definicion dos tér-
minos al menos, y si suponemos que existe logicamente uno de
ellos v éste es sujeto de la R. hemos de concluir que existe 16gi-
camente el otro. Asi si suponemos que ¢l término 2 no es contradic-
torio y que ademds el 2 posee la R. de “‘menor que”, es preciso
que exista otro niimero mayor que él, que cierre la R. (El lector
que no desee mdis finuras puede pasar el parrafo siguiente.)

De modo que podemos escribir en el simbolismo logistico, como
teorema fundamental de la teoria de las relaciones: si o(x,y) es
una funcién que relaciona dos variables tendremos

6) F jFEX)& Fe(Exy)! =>(Ey); porque (Ex), (se lee,
existe el término x), posee el valor de verdadero, ya que sélo exis-
te, tanto en el orden real como en el l4gico, lo verdadero: lo falso,
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lo absurdo, es inconcehible (no posee existencia intencional) e irrea-
lizable (no posee existenzia real). Ademas si suponemos que ¢(...)
es una relacion no contradictoria, es decir, de sentido aceptable,
podremos escribir V{x,y): o sea, ya que V es el signo de verdad,
escribmos V(x,y) para indicar que la 9(x,y) es no-contradictoria:
asi que no es falsa necesariamente, pero para llegar a ser verda-
dera, es preciso poner dentro argumentos buenos: es decir, que
distinguimos entre Rs. vacias y llenas : y sélo éstas son verdaderas:
las otras, ni verdaderas ni falsas, sino indetermiradas.

Pues bien: pongamos como definicion de R. biargumental (pro-
porcionalmente definiriamos las de mas variables), la siguiente:
relacion biargumental llena, es una funcion de dos variables
9(x,¥) que cumple el esquema.

i o(V, V)=V
) | o(V.F)=F (F, signo de falsedad.)

7)) (FVI=F

en el caso %(V,V), escribiremos V(V,V)=V. (De lo cual se sigue,
y sea dicho incidentalmente, que la alternativa no es unz relacion
y efectivamente la alternativa general valida significa —“al me-
nos una de las dos proposiciones es verdadera”, —es, pues,
una funcién uniargumental: lo mismo diriamos de la implicacion.)

Considerando e caso segundo, 9(V,F), o el tercero, vemos
que en €l 9(...) es falsa: es decir, una relacién imposible, si su-
ponemos que no se puede hallar en ninguna parte del universo 16-
gico o real un segundo argumento que con el otro V, llene los
dos lugares vacios de una R. biargumental: pues zmbos exige por
definicion, para ser llena o positivamente V. Por tanto, si tenemos
la ecuacion relacional

8) 3(V,y)=V, podemos concluir, y=V o sea (Ey)= }(Ey)
y si suponemos que es lo mismo decir (Ex) que V, podremos es-
cribir 8) de esta manera,

9) ¢(Ex,y)=V; y por tanto (Ey)=V o bien H(Ey):
lo cual escrito en forma de principio da,

10) [ Fe(V,y) >(Ey)]; o en otra forma, recordando que
es (Ex)=V o sea {(Ex).

1) F Fo(Exy) > (Ev)]: y como (Ex) es V, podremos
afiadirlo por & al antecedente y obtendremos la i6rmula 6), que
queriamos demostra-: y gque posee una estructura siempre verda-
dera, pues por definicion (Ex) y (Ey) son V: ademis ¢Ex,y), lo
es por hipdtesis; hipatesis que tiene doble fuerza, si suponemos
que ¢(...) no es contradictoria y afirmamos ademis que es
verdadera (), tendremos,

12) ¢(xy)=V: luego (Ex)& (Ey); o sea, si ¢(...) esta lle-
na, es V.
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13 ¢(Ex,y)=V: luego (Ey): o bien, si o(...) estd llena
es V. °

14 o(x,Ey)=V: luego (Ex): o bien, si ¢(...) esta llena,
es V.

Si suponemos, pues, una R. no contradictoria y ademas que
existe un término (x), que la saca verdadera, podemos afirmar
que existe el otro término complementario. Toda la dificultad se
reduce, pues, a demostrar que la R. se aplica con fundamento o
existe sin contradiccidon un x, o se puede aplicar sin falsedad a un
término la ¢( ).

Volviendo a nuestro tema podemos decir que si una R. es As.
y T. y ademis existe un término al que conviene la R. dicha, ha
de existir otro que la llene: ahora bien, ninguno de los términos
afectados por una R.T. puede llenar tal R., pues pasando por de-
finicién del uno al otro. el que la sacie un anterior depende
de que lo haga el siguiente y éste de otro, y asi sin poder detener-
nos, pues la R. es T. Y por tanto, en esta clase de Rs. no puede
valer (xRz) si no vale tamhién (xRy) y (yRz) y aun supuesto
esto, no vale (xRz) si z es un dltimo término y la R. es T. y As,,
pues dejaria por el mero hecho de ser T. o As. Si al legar al
numero 100 se cerrase la serie natural, la R.As.T. de “menor que”
se convertiria para el par (9g9<100) en As.In.: lo que equivaldria
a convertir en As.In. la R. de “menor que” para todoe lo anterior,
pues de ambas partes podemos restar la misma cantidad sin alte-
rar la desigualdad: no podremos va concluir de (1<2) y (2<3),
que (1<3). Nos hallamos, pues, ante una dificultad no pequefa,
o hacer imposibles ce 1lenar las Rs.As.T. o cerrarlas por me-
dios diferentes de los que ellas naturalmente tienen.

El medio mejor (que no profundizaremos aqui), es decir, que
la R.As.T. es relacién de paso, al limite, o sea que no
sirven sino para conducir a un término que diga R.In. para con
los demas. Pero para que este término sea su limite, es menester
ademds que la R.As.T. no sea puramente T., sino que la T. se
funde en la As. y siga a ella como propiedad secundaria. Ahora
bien, la As. puede ser segiin los casos transitiva o intransitiva (ma-
vor que, doble que); podemos, pues, formar un tipo de As. que
sea funcion decreciente (uniformemente o no)?® intro-
duciendo asi Rs., no rigidas o constantes, sino dictiles, idea que
creemos se adapta mejor a la realidad, sobre todo si quisiéramos
estudiar la estructura relacional de la vida.

#  Introducimos pucs, un nuevo tipo de relaciones, que sean funciones de
un parametro, vgr. del nitmero de términos pasades por la R.S., o, si que-
remos mas cientificamente, funciones de la potencia de la relacién transi-
tiva. Y asi en nuesiro caso, tendriamos, no, R.As.T. = constante, sino
R.As.T. = i(n,t) y funcién decreciente conforme crecen, el niimero de tér-
minos pasados. El concebir las relaciones rigidas trae inconvenientes para sus
aplicaciones a la fisica y ciencias reales.
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De este tipo es la relacién “menor que™ que hallamos en la su-
cesidn .
I 5) L 2 3 9 99 9999 - n .

—_—y ——y —H—y ses Ly ees L o

H
2 3 4 I0 100 10000 n+1

la diferencia entre dos términos consecutivos va disminuyendo; la
R.As.T. sin perder la T. va perdiendo la As.: es, pues, ésta una
funcién decreciente del niimero de términos. Asi entre los primeros
pares de términos las diferencias son: :

L,1 ete, v para n—>, la diferencia entre ntr 0 e

6 12 n42z2 n4r
cero. Asi que la As. tiende hacia cero: Aqui la R. “menor que”
que dice un término al siguiente es una funcién de n, decreciente
que para n—> tiende a cero.

Pero si se nos fuese acabando la As., v la T. continuase igual,
o constante tendriamos que la relacién total quedaria sin llenar,
sin cerrar positivamente: seria relacion vacia, ni V. ni F. que no
interesaria en ninguna ciencia: es, pues, menester introducir un
nuevo tipo de Rs.As'T. a saber, de transitividad decreciente o
creciente segin los casos. Si la T., disminuye menos que la As.
tendremos que a partir de un término los siguientes seran simé-
tricos, y si al cabo de algunos se termina la transitividad, el dltimo
término serd intransitivo, los anteriores, por tanto, no podrian ser
simétricos con él, como hemos supuesto. Luego la transitividad de
una R.As.T. no puede terminar mas tarde que la As. si ésta es
una funcidn decreciente. Pero si la T. se acaba antes que la As.
llegaremos a un término final que dird R.In. con los anteriores y
siguientes, y la As. ya no serd T. sino intransitiva: y nos hallamos
en el segundo caso del teorema que vameos a discutir. Pongamos
antes las consecuencias de lo anterior.

a) Una R.AsT. pura y constante repugna légicamente:
equivaldria a una R. vacia necesariamente, es decir, ni V. ni F.
por tanto inservible.

b) Una R.As.T. puede ser llena o atil (V), haciendo que
la As. y T. sean funciones decrecientes del niimero de términos
y ambas propiedades se anulen para n—> % : entonces queda
la R.As.T. cerrada ¥ llena, pero el limite, es clarc que no le per-
tenece en rigor, pues para tenerlo han de anularse la As. yla T.:
pero tal limite podemos decir que es su cerradura natural, pues
hace valida la R.As.T.

¢} Ademas, si una R.As.T. es doble, la Rin. y la R.D.
poseen ambas una cerradura natural, pues la razén anterior vale
para ambos casos.
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d) Para una R.As.T. doble no caben sino dos limites, uno
superior, el de la R.D., y otro inferior, el de la R. inversa,
pues debiendo para n—> o« acabarse la As., continie o no la
T., 1a R.S. puede considerarse como una igualdad er. aquel or-
den, asi que todos los objetos siguientes se cuentan como uno.
Asi vgr. es cerradura natural de la sucesién definida por la

s 2 x I - LA - -
funcion y=—_-*_—, el 1: este término es tnico en su oficdo, pues
X+1

vgr. el 2 no puede serlo, pues diria R.As. con el 1 y por hipd-
tesis la asimetria se ha anulado.

¢) Es claro que con los limites, dicen los demas términos
que a ellos tienden R.As. y In. dentro de la ley considerada:
no, si el conjunto considerado lo encerramos en o:ro mayor,
como parte en el todo. Asi sucederia si la funcidn y:ﬁ; la
consideramos como una parte de Ia serie natural de los niimeros
reales. A esta sucesion seria aplicable el mismo proceso y de-
mostrariamos con un poco de habilidad que existe el primer
transfinito de Cantor, como condicién de posibilidad para hacer
positivamente V la serie de los niimeros reales, como afectados
de la relacion As. y T. de “menor que”.

f) Es también evidente que un conjunto de elementos or-
denados por Rs.As.T. nunca estd con sus solos medios doble-
mente ni simplemente bien ordenado, pues las cerraduras (tér-
minos primero y 1ltimo) le faltan y para obtenerlos ha de per-
der las As. y T.

Nos queda por estudiar la segunda parte del teorema, que
es muy sencilla: toda R.As.In. define dos términos finales que
le pertenecen, si queremos que sea positivamente verdadera. Pues
por definicion tal clase de Rs. se verifican entre dos términos
solamente (entiéndase o dos individuos o dos clases de ellos
dentro de cada una de las cuales sus componentes dicen entre
si Rs.S. de igualdad respecto de la propiedad correspondiente,
ejemplo la R. “doble que”). Si, pues, queremos que sea una
R.As.In. positivamente verdadera, es decir, apli-
cable a las ciencias y realidad, han de existir ambos términos
o si suponemos que existe uzo de ellos que la torna V, debemos
concluir que existe también el otro.

Si, pues, una R.As.In. cierra un conjunto de elementos, po-
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dremos decir que en una R.As.T. en que la transitividad termi-
ne antes que la As., la As. siguiente no pertenece a la ley, como
hemos dicho en ¢). La transitividad y asimetria terminan ne-
cesariamente en una R. verdadera positivamente y terminan
de vez.

Volviendo a la consecuencia 5.11 queda demostrado que la
F. P. pide, por estar hecha de Rs.As.In.,, dos términos finales
para cada R.As.In. y les pertenecen como sus naturales cerra-
duras. Por tanto, una F. P. no puede someterse ni manifestarse
como tal (es decir, sin el influjo de la materia primera), sino
a leyes y por leyes de elementos que formen un conjunto do-
blemente bien ordenado. Notese que decimos la
F.P. sola.

Por tanto, si atendemos a las solas exigencias de la F.P.
les leyes seran de tipo aritmético (discontinuas) y ademis por
conjuntos doblemente bien ordenados.

Consecuencias fisicas

Consecuencie 5.111. “En ningiin fenémeno fisico podran
aparecer en rigor formulas a base de niimeros irracionales, tras-
cendentes, ni integrales, ni derivadas, ni leyes algunas a base de
continuidad matematica, si el fenomeno fuese exclusivamente
regido por la F.P.”

Pues 1a F.P. sola, se rige dnicamente por Rs.As.In. que exclu-
yen, como queda probado, la continuidad de tipo matemdtico, es
decir, pasar por todos los intermedios. Pero no se confunda el ex-
cluir de sus leyes lIa continuidad matematica y excluir
de si mismas y del cuerpo Ia continuidad real: pues esta
ultima proviene de la sintesis real esencial a una realidad de tipo
tendencial dindmico y esta continuidad real trae la discontinuidad
matematica como natural y necesaria consecuencia: el doble buen
orden exige Rs.As.In: no son, pues, caracteres opuestos, sino per-
fectamente conciliables.

Si, pues, se emplean tales medios serd por pura aproximacion:
o per influencias de la M.P. que impone Rs.S.T. Mas tarde estu-
diaremos esta influencia mutua. '
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Consecuercia 5.r12. “En toda ley fisica la parte que dela-
te Rs.As.In. proviene del influjo de la F.P. y todo fenémeno
discontimuo indica la entrada en accion de una forma.”

Aplicaciones: en el oscilador lineal armoénico * delata mas la
influencia de la forma la i6rmula de la energia dada por la teoria
de Schrodinger, que la que daba la teoria clisica: pues en la me-
canica ondulatoria tenemos:

.  hy
6) En=1‘2n—{—1)%|\n:o,1,2,3, n) (h es la constante de

Planck, 6'55.10%7 erg. sec.: v es le frecuencia propia de! oscilador);
o sea
17 Eo= av. ; Ej=-2hv; E,= ihv; etc.
2 2 2

La relacién entre estos valores es As. y T.: el siguiente afiade
by al anterior: pero E.xo0 (energia del punto cero); tenemos un
comienzo absoluto, un primer término. Por esta circuastancia de-
lata mas influencia de la forma primera la f6rmula 16) que la
clasica a saber,

18) E=nhv; que da (n=0,1,2,...)

19) E.=o0; E,=hv; E,—2hv; etc., en que la R.As.T. es como
antes, pero ajui no tiene primer término. Y como la experiencia
confirma la realidad de la energia en el punto cero, (n—0) pode-
mos decir que la experiencia atribuye en los osciladores una victo-
ria a la forma sobre la M.P. Cor: todo como la formula de la ener-
gia no llega ni con mucho al :1po de leyes mztemdticas caracteris-
ticas de la F.P,, hemos de concluir que en estos fenémenos infuye
mucho la M.P. Mis vence la F.P. en la energia del rotor ¥, segiin
lz teoria ondulatoria; pues la energia tiene por formula,

3

20) Enzgﬂ—];—lu_im(m+l] (u 2la masa del rotor: r, €l radio del

- . k
eje libre): o sea designando —Sﬁg—mz— por a
21) Eo—=o; E,=2x; E,—=6c; E,=122; E,=202; ... La R.
entre los términos es aqui totalmente asircétrica, pues las diferen-
cias entre dos términos van creciendo sin cesar: cuando en el osci-
ladar, la asiretria era siempre & misma, difereacia de una unidad
energética (hv) que llamariamos filoséficamente, minimo energé-
tico especifico del oscilador lineal.

*®  A. SoMMERFELD, Atombou und Spcktraliinier, vol 2. Braunschweig,
p. 17-20, y vol 1, (1024), p. 04-105; A, Haas, Einfilrung i Cie theovetis-
cae Physié, vol. 2, Berlin, To30, . 44-47; E. GurH, Entwicklung und
Gruqt:;(i)legung der Quantenphysik, en Handbuch der Physik, vol. 4, (1929),
E. Soo-502.

#  SoMNERTELD, ob. cit. vol. 2, p. 20-22.
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Sabemos, pues, que en los fendmenos elementales de rotacidn
influye mas la forma que en los de oscilacién, lo que todavia se
confirmard mis a priori, cuando estudiemos el equivalerte metafi-
sico de la rotacién y su significacién relacional.

Escribamos en 23) en vez de m(m—+1) su igual (m-+ ‘;.)2__i

4

y tendremos,

2
22) Eu= %’pl""_ (m+- %)’——A: donde A es la constante %.
Estudiemos ahora la férmula del rotor oscilante: la energia de-
pende de dos indices (n,m) y tendremos,

o)t
8ripr?
una constante que no hemos de examinar aqui. La energia del ro-
tor oscilante es influenciada por la F.P. en algiin grado, pues retine
las Rs.As. del rotor simple v del oscilador simple: la unién de
ambas por suma, que goza de la propiedad conmutativa {R.S.) nos

indica la influencia homogeneizadora de la M.P,
El triple caso aducido, en que no hemos estudiado sino un
solo aspecto de la cuestién, nos permite decir:

23) Ea.=C+ + (2n-|—1)1121 +..., donde C es

e¢) La influencia mis fundamental de la F.P. se conoce
en que su irflujo excluye siempre la continuidad: no pueden
existir fisicamente todos los valores intermedios entre dos da-
dos cualesquiera. Es la ley fundamental de las teorias cuanticas
modernas, aplicada a las radiaciones y fendmenos atémicos y
visible en los czsos anteriores. En ellos entre dos valores de la
energia, son matematicamente posibles infinitos intermedios, que
fisicamente no se dan: ya hemos visto la razon filosofica, que
nos hubiese permitido predecir a priori la ley experimental; la
razon no es otra que la estructura relacional de la F.P., preci-
samente a base de las Rs.As.In. que excluyen positivamente la
continuidad entre los dos puntos de apoyo de toda R.As.In.
Naturalmente que a medida que avance el influjo de la M.P.,
la As. e In. irAn disminuyendo, lo que se conoceri por ser los
minimos menores, es decir, mayor el nimero de valores inter-
medios, lo que n0s permite acercamos a la continuidad de tipo
matematico. Asi los minimos saltos (Spriinge) en el oscilador
clasico y de Schrodinger son iguales; por esta parte el influjo
de Ia F.P. es igual.

Por igual causa la estadistica clasica de Boltzmann que tra-
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taba el espacio de impulso infinitesimalmente ** y distribuye las
probabilidades iniciales por igual para volimenes iguales (es
decir, que emplea para todo Rs.S.T.), conduce a férmulas que
no se ajustan perfectamente a los datos experimentales. Pro-
testa la forma. De ahi que estadisticas como la de Planck, Fer-
mi, Dirac?, a base de discontinuidad (R.In.) son mejor con-
firmadas por la experiencia: todo ello demuestra la existencia
e influjo real de la F.P. tal como lo hemos definido.

b) El segundo grado de influencia de la F.P. se conoce
en que impone Rs.As.In. no sdlo entre dos términos, sino en-
tre los pares de términos. Este segundo grado no lo posee vgr. la
energia de oscilador lineal, en que el.salto minimo (hv) es cons-
tante entre dos términos cualesquiera: lo posee el rotor y sus
minimos, pues la As. es diferente cada dos términos.

c) El tercer grado de influjo de la F.P. se nota en que
existen términos inicial y final propios: pues la Rs.In. quedan
asi mejor satisfechas: por este motivo domina mas la forma
primera en el oscilador de Schédinger con término inicial y
en el rotor oscilante con ambos términos que en el oscilador
clasico y en el rotor.

Inversamente la pérdida sucesiva de los términos o cerradu-
ras, la igualacion de diferencias, la disminucién de cuantia en
los minimos, indican el influjo creciente de la M.P.

Queda, pues, demostrado que la F.P, tiende a imponer leyes
o funciones matematicas de tipo -g) aritmético: -b) doblemen-
te bien ordenado. Nos falta que demostrar que tiende o pide
naturalmente leyes de tipo matricial.

Por matriz entenderemos aqui (sin finuras matematicas que
se salen de los limites modestos de un ensayo) un conjunto de
elementos discontinuos que dependen cada uno de dos varia-
bles: que exigen por tanto para su designacion univoca doble
indice 28,

La F.P., por su estructura relacional a base de Rs.As.In.

» Mjses, ob. cit. p. 430-435.

¥ Misks, ob. cit. p. 447-452; LfoN BRILLoUIN, Les Statistiques quan-
tigues et leurs applications, Paris, 1930, vol. 1, p. 120-145; Haas, ob. cit.
p. 318-326, vol. 2, del mismo Maleriewelten wund Quantenmecharik, Leip-
zig, 1828, p. 109-127.

® M. BorN, Probleme der Atomdynamik, Berlin 1926, p. 5¢-73; Haas,
Materiewellen, p. 69-90.
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dobles y biunivocas con término de referencia, exige que toda
manifestacién suya (emision de energias, disposicion internz
de los elementos del cuerpo o sér total, de que hablaremos) corrz
entre los dos términos de las Rs.As.Ind.: dependen, pues,
tales fenémenos, en su cuantia, de ellos, y al partir de un tér-
mino se termina naturalmente en su correlativo tinico. Y si de
éste parte otra manifestacidn serd realmente diferente de la
anterior.

Consecuencias fisicaes son:

Consecuencia 5.113. a) Los pasos de un término a otro
unido con €]l por R.As.In. son instantaneos, pues los interme-
dios no existen para el fendmeno fisico entre limites unidos
por Rs.As.In. Con todo, ta M.P. puede influir de manera que
el paso total se descomponga en parciales, en términos secunda-
rios, en los que no repugna que el fenémeno se detenga un cier-
to tiempo, siendo los pasos entre estos términos secundarios,
como un viage que podria durar 24 horas, si el movil se de-
tiene en 24 estaciones una hora entera en cada una, pasando
instantineamente de una a la otra. El que no pueda haber ve-
locidades superiores a la de la luz no es inconveniente alguno,
pues habriamos de saber si la velocidad de la luz se hace por
pasitos instantaneos seguidos de paradas de duracion finita, o
por via de continuidad de tipo matematico estricto, lo
que es poco probable dada su naturaleza cuantistica. De todos
modos cuando en otro trabajo estudiemos filosoficamente la ve-
locidad, daremos la solucién que parezca mas probable a nuestro
humilde entender.

Consecuencia 5.1i4. b) Si dejamos a la F.P. que domine
el fendmeno, no cabrin mas pasos cue los que se pueden verifi-
car entre los dos términos que estin unidos con una R.As.In.
Si hay términos que fundan dos o mas Rs.As.In. diferentes, los
pasos mas frecuentes seran hacia ellos. Esto nos da las lla-
madas en fisica atomica reglas de eleccion (Auswahlregeln).
La razon de esta asercion se funda en la naturaleza de las
Rs.As.In. dobles y biunivocas, que a un término inicial permiten
sefialar un unico final y propio del inicial e inversamente; po-
dremos, pues, poner matematicamente hablando, la distancia
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energética o de manifestacion entre los dos, igual a la unidad.

Supongamos (comc demostrzremos més tarde) que la F.P.
con sus Rs.As.In.d.b. y ord. haya ordenado el cuerpo de manera
que entre los llamados electronss planetarios *® haya Rs.AsIn.
d. v b., tendremos -a; que los fendmencs de paso entre tales
electrones seran tinicamente realizables (en cuanto que veace la
F.P. en ellos) entre los dos. o grupos de ellos que digan entre
si Rs.As.In. y si vn término funda dos Rs.As.In. diferentes
seran posibles dos pasos realmenic distintss v separables yt dife-
renies energéticamente; pero siempre a su unico término dentro
de cada R.As.In. doble y biunivoca. Si, pues, significa (L) el
niimero cuintico secundario (Nebenquantznzahl) *, o medida
del impulso de la rotacién periodica del electron, sabemos que
las variaciones (causadas por influencias externas) de (L) se
rigen por la F.P. v sus leyes se verifican segiin las leyes de las
RsAs.Ind. y b. si vale la ley experimental, 24) AL—=I:
“¢l valor de (L) sometido a una R.As.In.d. y b. no admite mas
pasos, en cuanto depende de la F.P. que a su inmediato supe-
rior L->L +41; o a su inmediato inferior L->L—1: es de-
cir, pasos en que vige la R.AsIn. de inmediacién. Pa-
sos como{ [L>L+1] y [L+41->L4-2]}>[L>L-+2] son,
por las leyes de la F.P. imposibles; pues implican transitivi-
dad. Serian evidentemenie posibles, v mas aun, ley ordina-
ria, si la F.P. no impusiese Rs As.In., sino T., pues en estas
Rs. los intermedios pasados no intervienen sino como términos
secundarios, de paso, en que no para la R.R. ni habria de parar
el fendmeno. Ahora bien, si tales pasos se rigiesen por R.S.T.
tendriamos contra la experiencia que cualquiera canticad de
energia externa produciria un efecto interno, traducible por emi-
sién al recotrar el cuerpo el equilibrio imterno, como pedia la
fisica clasica, va que commo demostramos (teor. 3.b) sdlo las
Rs.AsIn. excluyen la continuidad o el paso por cualesquiera
intermedios a cualquier té-mino. Los fendmenos fotoeléctricos ¥,

2 SoMMERFELD, Afomizu, vol. 1, p. 179-167; Haas, Enfiihrung, vol. 2,
P. 112-I19,

* Hars, Einfiihrume, vol. 2, p. 658; SovMerRFELD, Aiombau, vol. 1,
. 138,

®  SomrerreLD, cb. cit. vol. 1, p 30-50; Haas, Emfikrung, “ol. 2,
P. ac-21, 233-234; V. BorHE, Die Protoelecironer. en Handbuck der Phy-
sik, vol. 23, (19-26), p. 323-344.
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.

los voltajes de excitacién v yonizacion 3%, los datos sobre la
produccion de espectros Ronntgen *3, etc., nos dicen que tales
fenémenos son discontinuos, que ni sale un electrén ni se emite
una raya espectral sino por cantidades fijas y discontinuas de
energia. El orden interno y las leyes del atomo estan hechas a
base de Rs.As.In. dobles y biunivocas: reflejando la interven-
cion de la F.P,, tal cual la hemos definido v postulado.

El niimero cuantico interno j* que indica la armazén vec-
torial total del atomo, se rige también por Rs.As.In., pues sus
pasos permitidos y reales son, 25) j>(j+1); j=>(j—1); (mas
tarde interpretaremos los pasos jj y semejantes que depen-
den de la influencia de la M.P.).

Como vemos, el paso se hace al inmediato (R.As.In) y no
vgr. j>(j+1); (n>1) lo que seria factible de hallarse el ato-
mo en conjunto ordenado por Rs.As.T.

El mimero cuintico magnético, m *, que mide las orien-
taciones discontinuas diferentes del 4tomo en el campo electro-
magnético, se rige también por Rs.As.In.d. y b., a saber, 26)
m>(m+4-1) ; m>{m—1).

Nueva prueba de! dominio y naturaleza de la F.P. Lo mis-
mo hallamos en los espectros de los atomos con dos electrones
de valencia quimica .

Las lineas Ronntgen no permiten como combinaciones o pa-
sos licitos y de comprobada existencia experimental, sino los
que satisfacen en sus bases a las dos condiciones 24, y 253
Y si estudiamos los tres niinercs cuanticos n, L, j, que definen
cada estrato energético veremos que solo cuando dos de ellos
en un estrato energético se diferencian de otros dos en otro
estrato, se produce el paso o linea espectral correspondiente: no

2 Haas, Eifihrung, vol. 2, p. 27-32, 84-85; SoMMERFELD, ob, cit. vol. I,
p. 238-303, 506-531; Fraxck y JoRDAN, Kritische Potentiale, en Hond-
buch der Physik, vol. 23, (1926) p. 606, 717.

2 Hass, ob. cit. p. 103-112; SoMMERFELD, ob. cit. p. 244-288, 303-319:
L. Grese, Ronnigenspektra, en Handbuch der Physik, vol. 21, (1920)
P- 329-359.

;8 o MERFELD, ob. cit. vol. 1, p. §73; Haas, Einféihrung, vol 3,
p. 58-60.

® Haas, ob. cit. p. 62-65, 132-135; SOMMERFELD, ob. cit. p. 617-679;
sobre los nimeros cuinticos fundamentales, véase Quenientheorie por
W. Pauri, en el vol. 23 del Hondbuck der Physik, p. 1-95.

®  Haas, ob. cit. p. 86-91; PauLi, ob. cit. p. 116 sg.

¥ Haas, ob. cit. p. 107; SommERFELD, ob. cit. p. 303-316.
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basta que ambos estratos se diferencien en uno solo de los ni-
meros cuanticos: lo que indica claramente que ha de vencer la
As., y por tantc, que tales fenémenos y sus leyes dependen mas
de la F.P. que de la M.P.

Es decir, que estas leyes experimentales eran previsibles a
priori partiendo de una F.P. estructurada relacionalmente so-
bre Rs.Rs.In. d ¥ b. E inversamente estudiados los datos fisi-
cos relacionalmente, conducen a pedir la existencia de un prin-
cipio estructurador de la manera dicha.

Consecuencie 5.I115. b} Si vence la F.P. han de ser im-
posibles ‘os pasos (v correspondientes lineas vgr. en el esquema
de las lineas Rénntgen) en que sdlo rijan Rs.S. o de igualdad,
si pertenecen los elementos afectados ESTRICTAMENTE al 4tomo,
es decir, al campo de influjo real de la F.P. Se sigue de la es-
tructura de la F.P. y lo confirma la experiencia®: en el esque-
ma de los rayos Ronntgen faltan pasos entre los términos entre
los que rige doble simetria, a saber, igualdad de nitmero cuin-
tico secundario, L y nimero cuintico interno, j. En cambio
cuando los pasos se verifican entre limites en que disminuye la
influencia ordenadora de la F.P. por salirse el fenémeno del
dominio fundamental, como pasa en muchas lineas del espectro
de H., los fendmenos espectrales se han observado casi todos.
El estado fundamental se obtiene parz el valor 1 del ndmero
cuantico priricipal (Hauptquantenzahl). El H no pasee sino un
electron planetario y en el estado normal ocupa el estado fun-
damenta’ o natural: el influjo natural o o-dinario de la F.P.
del H. termina aqui, en n—=1. En los estados siguientes, n—=2,
3: 4, ... la F.P. ya no influye con sus fuerzas naturales, cuando
en otros cuerpos de F.P. mas eminente, la F.P. en su estado
natural llega a influir hasta para n—2,3,4,5,6,7. En este caso
la doble simetria impide los pasos entre el nivel primero (m=—1)
y el subnivel 1° del 2° nivel o capa de las tres que corresponden
para n—=2, etc.. En cambio en el H. la primera linea de la serie
de Lyman proviene de un paso entre n—=1 y n—==2: la primera
de la serie Balmer H proviene del paso entre los niveles ener-
géticos para n—=2, n==3: paso imposible en cuerpos superiores,
segun los esquemas de las lineas Ronntgen: la primera linea

% Haas, ob. cit. p. 100; SoMMERFELD, ob. cit. p. 308, 313-314.
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de las series Ritz-Paschen, Bracket, Pfund, salen respectiva-
mente de pasos eatre niveles, n==3, —4: n—4, n—=5: n—F;,
n=0: pasos imposibles entre los niveles correspondientes en
los cuerpos superiores, ya que no existen lineas como?® K(1)
<—>L(1): L{1)<—=>M(1): M(1)<—=>N{1): N{1)<—=>0(1), etc.
impedidas por las Rs.As.In. de las iormas P. correspondientes,
que aun se hallan en vigor en tales dominios: y posibles en el H.
por hallarnos ya fuera del campo natural en que pone la F.P.
del H. su orden propio y caracteristico.

Consecuencia 5.116. ¢, Por este mismo dominio de las
Rs.As.In. de 1a F.P. son posibles los dobletes normales *: pues
a pesar de haber doble simetria (igualdad en los nimeros cuan-
ticos principal y secundario), si miramos los niveles finales, no
la hay si miramos un final con su nivel inicial correspondiente.
Asi que en un estudio relacional de las F.P. de cada cuerpo,
habremos de tener presente su asimetria, efecto de la F.P.

Y como todos estos fendmenos son siempre a base de un
doble indice, de aqui que podamos decir que el mejor método
para tratarlos sea el de las matrices, o mecanica de Heisenberg
y Jordan-Bom *!, como nos decia Sommerfeld en sus lecciones.
Y a su vez nosotros hemos probado que la estructura relacional
de las F.P. a base de Rs.As.Ind. y b. exige tales leyes y tal
caleulo en sus lineas fundamentales. Asi que nociones derivadas
de éstas, como las de coordenadas del atomo, velocidades, ace-
leraciones, impulso, etc., serd mejor método, no sélo matema-
ticamente, sino aun filosficamente, para tratarlos, el de las ma-
trices. Con este calculo evitamos de un golpe el inconveniente
de la presencia de funciones continuas que la mecinica clasica
empleaba para describir los fenémenos espectrales: segin el
teorema de Fourier ¥, podemos desarrollar una coordenada en
funcion del tiempo (explicacén mecanica) por una serie de ondas
(explicaciéon ondulatoria), poniendo,

* Véanse los escuemas citados en la nota anterio-.

“ Haas, ob. cit. p. 110; SoMmERFELD, ob. cit. p. 3II-3I4.

* Born, Probleme der Atomdymamik, p. 39-73: Haas, Materiewellen,
p- 64-96; SoMMERFELD, ob. cit. vol. 2, p. 34-45.

S H. WemEr. Diz paviiellen Differentilgleichungen der mathem. Phy-
sik, Braunschweig, 1019, vol 1, p. 69-85; Couranrt-H:iLsErT. Die methoden ,
der mathem. Physik, Berlin, 1924, p. 46-65; SerrEr-ScrEFFERS. Lekrbuch
der differential und Integralrechaung, vol. 2, 1921, p. 533-580.
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X aqivnt % .
27) q(t)=2nq,e =Z"qs(cosznvn: 4 i sen2vnt) : la ex-
[ 0

plicacion o descripcion mecanica del fendraeno (por me-
dio de qit) es reemplaza por una descripdén ordulatoria
(cos., sen.). La aparienca mecanica resulta de una superposicion
de ondas. Filosoficamente hablarde, Iz iérmula 27) es inacepta-
ble, por intervenir la continuidad, o sea R.S.T. Ademas, experi-
mentalmente considerada la cuestidn, las freciencias introduct-
das son arménicas (n==1,2,3,4. . . .), o miiltiplcs de una frecuen-
cia fundamenral, cuando el principio de Ritz y Bohr, brillante-
mente confirmado por la experiencia, nos dice qune las fre-
cuencias son funciones de dos términos ¢ pasos entre dos nive-
les energéticos, siendo imposibles los pasos intermedios. Lo
que equivale filosGficamente a la primacia e irfujo de Rs.As.
In. Hemos, pues, de definir la frecuencia por un doble tér-
mino energético, la diferencia entre las energias de ambos ni-
veles:

28) v(nm)=1 (W,—W,) (h coastaate de Planck). A cada
salto entre el nivel W, y el W, correspondera una emision o
absorcién de una frecuencia ¥(n,m) propia. Y lzs coordenadas
vgr. tendran la forma siguiente:

20) q(nmy=a(nm)e*™ N (4 ey 23,0,

Todas las victorias de la mecinica cuantica de Helsenberg,
Born, Jordan confirman la teoria estructaral de la F.P. que he-
mos traido.

Consecuencia 5.12. “Cuando dentro del zrmazon relacional
de la F.P. se da un término que funde més de una R.As.In.d.b,,
que sea por tanto tal término virtualmente mrikiple *, entre las
diversas propiedades que fundan las diversas Rs.As.In.d. y b. no
se da continu’dad, sino que se halla un salto o tunto de discon-
tinuidad que se manifestari en los fenomencs, por no darse
paso entre tales propiecades.”

@ Tales términos internos virtuamente mualtiples, v mejor dobles, se
hallan vgr. en la F.P. humana; si miramos Jor ejemp.c, Ia vida sensitiva
sustancial en cuanto esta encerrada en ella, es doble virtnalme-te porque
hace de acto virtual respecto de la vida vegetativa y de potencia virtual
respecto de la vida intelectiva sustancial: son dos oficdos reales entre los
cuales y ea cuartos tales no hay comunicacion real, hay un salto metafisico,
no una discontinuidad metzfisica absoluta.
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El numero 2 (y comencemos la explicacion y prueba por una
comparacion aritmética) es término de partida de dos Rs., una
“doble que”, respecto del 1: y otra de “mitad que”, respecto del 4.
Entre estas dos Rs.As.In.d. que se asientan en un mismo término,
el 2, no se da comunicacién o paso légico ninguno: lo mismo su-
cede con las Rs. “padre” e, “hijo”, que se hallan en un mismo
sujeto humano, que por ello de alguna manera es miltiple sin dejar
de ser bien uno. Y decimos en la consecuencia que esto puede su-
ceder en las F.P.,, que se dan términos internos virtualmente mdl-
se sigue: -a) del caracter de As. que los términos poseen propie-
dades diferentes; -b) del caricter de In. que los términos son como
la fuente de que nacen tales relaciones y que no son sino dos tales
términos-fuentes, y por tanto si uno de ellos funda dos Rs. de esta
clase, entre ambas, en cuanto que se apoyan en el mismo término,
no puede haber comunicacién, por via de transitividad: hay un
punto de discontinuidad total en el orden relacional: de otro modo
no serian tales Rs.In.; ) por ser biunivocas, no se dan sino entre
dos términos, por tanto si dos de tales Rs. se apoyan en uno, éste
ha de ser virtualmente doble, con una cierta incomunicacion 16gi-
co-real entre sus dos parcialidades en cuanto que fundan Rs.In.
Recuérdense los ejemplos anteriores. d) Por ser estas Rs.As.In.d.b.,
ordenadas o subordinadas a un término preierido de una de ellas,
se sigue que entre los pares de términos por ellas ordenados hay
una R.As. que pone y garantiza el orden, dando un diverso oficio
a cada par de términos, es decir, a cada R.As.In.d.b.

Introduzcamos ahora el simbolismo definitivo que habremos de
emplear de aqui en adelante. Miremos unicamente la estructura
relacional de la F.P. y no perdamos de vista que a pesar de la
multiplicidad aparente que introduzcamos, es con todo una sintesis
o unidad real. t,, designard el término inferior, es decir, aquel
que se ordena directamente a la M.P. para cerrar la R.As.In.
entre ella y la F.P. A la vez t,, (por razones que indicaremos
mas tarde) es punto de partida de las demas Rs. internas de la
F.P.: asi que aunque parezca hacer doble oficio, no le daremos sino
un signo: supongamos que la F.P. no tenga en su haber propio
sino una sola R.As.In.d.b., escribiremos:

B {5 [ 55w}
El término ordenador se escribird siempre t,;, y el indice superior

indicara el niimero de Rs. de la F.P.; t, indicara siempre la M.P,,
que omitiremos en un estudio de la F.P.

Caso de dos Rs.As.In.d.b. y ord. dentro de la F.P.
DI ERACRACR ARt |
Notemos que a la M.P., t§, hemos dado el indice superior 1 y
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siempre se lo daremos, pues veremos que la M.P. de este mundo
no se ordena sino al término inferior directamente y no en cuanto
sea virtualmente multiple por pertenecer a una F.P. mis o menos
rica en Rs. intermas. Corresponde esto aproximadamere al caso
en que una causa, para producir muchos efectos, hubiese siempre
de producir uno 561'0, del cual se siguiesen los demas. La R. de
causa seria siempre tinica directamente, aunque el primer efecto
produjese 1,2.3,...n. efectos de vez. Notese en b) que en algunas
flechas hemos puesto doble punta: para indicar que exre ciertos
términos las Rs. son de algun modo dobles, pues ademés de la
R.As.In. que los une, se sobrParade por sintesis la R.As. de or-
den total, de subordinacién al t;,: en cambio, en un término de
que partan dos Rs.As.In.db. incorunicables entre si ea cierto
grado (v por tanto el término sea de alguna manera mi'tiple) sdlo
hemos puesto flecha con una punta, pues en rigor sélc rige entre
sus partes la R.As, de ordex total, as’ pasa entre (tg,t3). Lo en-
cerrado en el paréntesis cuadrado es toda la F.P. estudiada. Como
este punto es importantisimo, pongames uaza semejanza matema-
tica. Escribamos :
2 4 8 -

][ 1520520 Sl40 S 40 55 8a S 8u)55[ ] }_”c’

La R. - significa “mitad que”, y < “doble que”. Tene-
mos, ademas, una R.As. de orden total, pues los mnicercs se or-
denan hacia el infinito por la R.As/T. de “menor que™. Por eso
a la R. “mitad que” hemos puesto doble punta, pues no solo liga
ordenadamente al 1 y al 2, sino que Ids liga con orcen al total,
al limite infinito, que es diferente de ellos.

En cambio, si miramos vg:-. el 2, tenemos que es punto de par-
tida de dos Rs.As. intransitivas y por este tltimo caricter, las
dos Rs. “doble que”, mitad que” que en él se fundan son jacomu-
nicables en cuanto tales; le dan ura como dualidad interna que se
transiormaria en una ciertz dualidad real si tuviésemos una rea-
lidad dinamica estructtrada zealmentz de esta manera. Por esta
causz hemos repetido dos veces cada namero 2,4,8, y hemos pues-
to entre ellos =, <, lo que indica que entre los mismos bay una
R. de orden, a saber, de subordinacién al término fnal, la R.As.
de “menor que” (), o la de orden 2l término inicial, la R. “ma-
yor cue” (<-).

Un punto importante hemos de hacer resaltar, que nos acla-
rard la diferencia entre la estructura de una F.P. que sea una
sintesis real, unidad real, en rmultiplicidad virtual, ¥ el ejemplo
anterior matematico. Entre el (2,,,2,), etc., no hzy en rigor

“ Los tomistas hallarin uma teorfa metafisica preciosa sode las diver-
sas clases de M.P. en Cayetano (Cowe. e iz Sum. Teol. 1.2 part. quest. 66,
art. 29) cuyas ideas aprovechamo: mas tarde,
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mas R. que la de igualdad o identidad: la R.As. de “mayor que”,
“menor que” no afecta sino al 2 en cuanto todo, y a sus partes
virtuales (2,,.2,,) por orden directo al 3, y al co: entre si no di-
cen 2,,,2,;,R.As. ninguna. Y esto depende de que el conjunto es-
crito no estd unido por sintesis: es una pluralidad reducida a uni-
dad externa por Rs. que no entran en la definicién de 1,24 ... 0
son Rs. sobrepuestas como las de “doble que™, “mitad que”, etc,,
que son las primeras T. v las otras In., no pudiéndose unir, por
tanto, sino accidentalmente.

En cambio, si suponemos una F.P. de estructura relacional y
toda su realidad fundida en una sintesis real, tenemos que las
Rs.As.Ind.b. que intervengan no son en rigor del mismo tipo,
repeticion igual un cierto niimero de veces, como se repiten en-
tre (1,2) (2,4) (4,8) las Rs.As.In. “doble que” y “mitad que” y
“menor que”, etc., que tan bien se cumplen en un par como en el
siguiente.

Pero al tratar de la F.P., si queremos que forme un nudo
relacional y real bien cerrado, ligado ¥ ordenado, no puede haber
- Rs. que se repitan igual; ha de haber entre ellas una subordinacion
real, es decir, una diferencia de estructura salvaguardada por la
realidad misma dindmica que las rellena: y por tanto, si un tér-
mino o aspecto real de la F.P. funda dos de tales Rs., serd menes-
ter que estos dos subtérminos digan entre si una R.As., se ma-
nifieste el término primitivo de dos maneras diferentes, que estarin
ordenadas al término final, una mds que otra, como una de las
dos Rs. estd mas proxima que otra al mismo. Y claro que si una
F.P. consta de mas de una R.As.Ind.b. y ord. han de darse estos
términos dobles virtualmente, pues no son Rs. desligadas las que
haya (2,3,4...), sino unidas, y como son intransitivas, cada dos
términos se clerra una; pero uno de esos dos términos bajo otro
aspecto ha de abrir la R.As.In. siguiente para no romper la con-
tinuidad real de la F.P. y la sintesis real interna de la misma:
asi que tal término serd real y virtualmente doble, comprendera
dos subtérmincs, sélo unidos desde el punto de vista relacional
por la R.As. que los ordena de manera diferente al término ab-
soluto o final.

Al conjunto de estos dos subtérminos lo llamaremos subnudo
relacional. En ellos se da, pues, una cierta discontinuidad légico-
real, que por ser entre Rs.As.In. no seri superable; para pasar
adelante habrd que cambiar de via: con todo no es una discon-
tinuidad absoluta en todos los Ordenes: pues entre los subtérminos
hay una R.As. de orden: lo que nos permitird concluir que los
fendmenos o manifestaciones de las Rs.As.In. serin ciertamente
discontinuas, cuinticas, pero entre ellas habrd un orden de pro-
duccién, regulado por el término superior y total que influve en
los subtérminos por medio de una R.As.

Pueden darse también términos virtualmente triples, etc., pero
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comc en este ensayo no queremos dar la teoria metafisica entera
del atomo ¥ sus propiedades espaciales, ssno s6le las irternas pro-
venientes de la M.P. ¥ de la F.P. sin influjos externos, nos bastan
las ideas arteriores.

Para explicar filosoficamenze los subniveles energéticos (cf. Som-
merfeld, Arombau. Vol 1, pag. 193-197} de cada esitazo de ener-
gia, si que nos ccnvendrian las nociones de los subnudos virtual-
mente triples, cuddruples, etc. Tengan, pues, presente los lactores
que si hacemos aplicaciones a los datcs espaciales del atomo es
solo en cuanto estudiamos el fundamento interno y primero de
tales manifestaciones. Las leyes que aqui presertamos son las
lineas embrionarias, por hablar asi, de las leves oktservables: pero
lineas basicas, de las que las demas s3lo son ampliaciones que las
suponen. '

Con lo anterior queda suficientemente declarada y probada
la consecuencia.

Consecuencie 5.1271. Esto pide la teoria filosGfica que he-
mos construido. Veamos a qué datos fisicos corresponde, Esta
consecuencia traduce simplemente ea su funcamento ultmo lo
que sucede en las capas K, L, M, N, O, P de los electrones pla-
netarios **: las capas o niveles de erergia K, L, M, N, O, P se
caracterizan en globo por corresponder a los =mmeros cuanticos
principales * de esta manera:

30) K,L M,N,O P
r= 1, 2 3 4 5 O

Supongamos que el nivel primero K (n=1) interiormente no
posea, estructura relacional mailtiple, sino sencilla; y que lo mis-
mo suceda al nivel L (n==2): si el niimero cuantico secundario
es el mismo y el mismo el interng, la linea K<—>L no aparecera,
como de hecho no aparece por la simztria, o sea, por faltar Rs.As.
0 términos que puedan marifestar la F.P. Pero tampoco apare-
ceran entonces as lineas (Loy$—>K) y (Loy$—>K), contra la
experiencia: luego el nivel L no es simple. Pero supongamos
que fuese simple a base de =2, I=1, j==1. s6lo apareceria la
linea (Loy<—>K): o si fuese b=1; j==11a linea Lay<—>k: y
no las demas, contra el hecho de su 2xistencia: luego el nivet L
no es doble solamente: y que el nivel M sea quintuple, el N sép-

® ScMMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 244-325.
“  SoMMER¥ELD, ob. cit. vol. 1, p. 182; Haag, ob. cit. vol. 2, p. 109.
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tuple, el O quintuple y el P triple, lo probariamos de semejante
manera. Pero si es cierta la existencia de cierto niimero de sub-
niveles de energia dentro de cada nivel global (excepto el pri-
mero, K) no por ‘eso queda probado que tales subniveles dentro
de cada nivel total formen un subnudo de Rs.As.In.: para ello
es menester, segin lo demostrado, que no haya paso directo en-
tre ellos: lo cual es un hecho: por ninguna parte se hallan las
lineas L;y€—>L,; Ly<—>La; My<—>M,,; etc. Coster ¥ y
Hjalmar *® han buscado intitilmente la linea Lys<—>L,;. La ra-
zon del fracaso queda indicada y prueba la estructura relacional
de tales subniveles a base de Rs.As.In. fundadas en términos
dobles, triples, cuadruples, virtualmente *°,

Ademas entre los subniveles no sdlo hay una discontinuidad,
segtn lo dicho, lo que ya seria una victoria para la F.P., sino
Rs.As., pues las diferencias entre dos términos Ronntgen co-
rrespondientes a cada dos subniveles, es diferente °°. Asi para
el Uranio dentro del nivel L tenemos L,;;<—>L,; =1603"5—
1543’ 1=00'4 unidades de frecuencia Rydberg (unidad de fre-
cuencia Rydberg, es 3729.10% sec.?) 3. y L <$—>L,p—1543"1—
1264'3==278'8: lo mismo hallariamos en cada dos de los demas
subniveles. Tenemos, pues, un nuevo criterio para conocer la es-
tructura de la F.P. y €l grado de su influjo. Aiin mas sencilla-
mente obtendriamos la impresion de la presencia de Rs.As. en-
tre los subniveles estudiando los voltajes de excitacién propios
de los subniveles *2. Segitin medidas hechas sobre el W los vol-
tajes de excitacion propios de los subniveles Ly, Lay, Lo, son,

L., V=102 Kilovoltios.
30) L, V=116 ?
L,; V=120 ”

47

CostER, Phil. Magaz., 43 (1022) 1070, part. 2 § I0.

® E. Hjaumar Zeitschrift f. Physik, 15 (1923) 65-80.

*® No habra lector un poco enterado en la teoria de los espectros que
nos impugne a base ce los dobletes normales que se podrian escribir (aunque
ningun buen fisico lo hace) no solo como diferencia de dos lineas que per-
tenecen al mismo nivel, para terminar en dos subniveles de otro nivel su-
perior, sino como diferencia inmediata entre los dos subnivelas dichos: mas
esto es un puro simbolismo: no hay tal linea directamente dada de esta for-
ma, aunque tal calculo nos indique la existencia de ambos subniveles.

SoMMERFELT, ob. cit. vol. 1, p. 257-260, 266-267, 270-z71-273, 282-283-
285-286-288.
S SoMMERFELD. p. 84.
2  SOMMERFELD, p. 201-208.
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Consecuencis 5.13. “La F.P. por su estructura relacional
a base de Rs.As.In. exige la existencia de estados naturales en
que sean imposibles la emision v absorcién de energias. ™

Porque donde rigen Rs.In. hay puntos absolutos de comienzo
¥ fin y si sOlo esta estructurada una realidad a base de Rs.As.
Ind.b., todas ellas son de diferente clase, es decir, no vige eatre
ellaz ninguna R.S. o de igualdad: as’ que establecido el orden
natural, o sea, desplegada la F.P. (del modo que diremos) cada
R. queda cerrada y con limites propios infranqueables: en este
estado natural es claro que ¢l &tomo es:d cerrado, ligado
y bien ordenado: mno emite, pues, energias ni absorbe.
La absorcion no serd posible sino en un cuerpo en gque no todas
las Rs. sean del tipo necesario para hacer un sér totalmente ce-
rrado, ligado y bien ordenado (teor. 2a, 2b, def. 3a, teor. 5.1).
Unicamente, pues, si hay Rs.S. o T. o si se pueden destruir las
Rs.As.In. sera posible la emision o absorcion de energias, o sea,
los cambios internos con manifestaciones externas. Lo primero
exige que la M.P. hava dominado mis o menos en la formacion
del cuerpo: el segunco medio es por si mismo claro : aunque filo-
séficamente deseariamos algo més del mecanismo metafisico de
tal proceso. Lo reservaremos para otra obra méas metafisica que
ésta. Pero la teoria estructura: de los cuerpos a base de Rs.As.
In.db. permite una consecuencia mas en este punto. Mientras
el cuerpo se va ordenando bajo el influjo de la F.P. y de la
M.P. ni emite ni absorbe energias externas ningimas para sus
fines. Le basta la interna. En efecto: por el Axiom. IIIb sabe-
mos que la M.P. y la F.P. son por estructura del tipo tenden -
cia real dindmica, komogeneizadora ura, diversifica-
dora finalisticamente la owra. Poseen, pues, por esencia la ener-
gia fundamental para establecer Re.S.T. y Rs.AsIndb. que
contribuyan a formar y mantener el sér total. El crerpo re-
sultante es, como explicaremos, el equilibrio realizado de ambas
tendencias y el equilibrio se establece é] mismo perfectamente
dentro de un sistema cerrzde, cuando todos sus elementos han
de colaborar en el hacimiento con frerzas y propiedades que les
conviene por definicion, por esencia, imperdibles por tanto. Si
la M.P. establece alguras Rs.S5.T. éstas daran fundamento para
una absorcién o emision de energias externas, pues las R.S. no
cierran el sér, como dijimos: empero come la R.S. real dentro
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del cuerpo no es una R.S. estatica y muerta como las ldgicas,
sino una R.S. conseguida y mantenida por lucha de la M.P.
con la F.P, de aqui que todo ataque a la simetria traiga como
consecuencias un contraataque de la F.P. o de la misma M.P.
Estos ataques y contraataques pueden ser de las siguientes ma-
neras, relacionalmente hablando:

Aplicacién. 5.131. 1.°) Por un reforzamiento inicial de la
M.P. en su funcién homogeneizadora y consiguiente retroceso
de la funcién diversificadora teleoldgica de la F.P. Esta ayuda
dada a la M.P. directamente, no pueden hacerla sino fenomenos
homogeneizados, en que el grado de homogeneizacién sea ma-
yor que el de la M.P. del cuerpo a influir. Los fendémenos ho-
mogeneizados se conocen seglin la consecuencia 4.11 por el do-
minio del calculo de las probabilidades con equireparticion. Por
tanto los fendmenos de tipo, radiacién cuantica seran los mas
indicados para reforzar el dominioc de la M.P. En efecto: el
calculo de probabilidades encuentra su maxima aplicacién en
los cuantos de radiacidén, indiscernibles unos de otros dentro de
una onda monocromatica ®®. Y de hecho las diversas clases de
radiaciones son las empleadas para estudiar la extructura del
atomo pero reforzando las condiciones de la M.P.; pues la
influencia de tales rayos destruye por de pronto el orden interno
del sistema planetario de los electrones, sacindolos a los limites
externos del atomo *¢: el que tales limites (limite de K, L, M, N)
estén fuera de las capas naturales del atomo es una victoria de
la F.P., que resiste a la destruccion del orden restante, aunque
hay fenomenos tan fuertes que homogeneizan mas, destruyendo
simultineamente otros ordenes internos de dos o mas capas.
Son los que dan por resultado espectros llamados de chispas *°,
o yonizaciones multiples. Pero ordinariamente la influencia ho-
mogeneizadora no llega a tanto y la fuerza ordenadora de la
F.P. es doble, impedir las perturbaciones del orden interno, y
rehacerlo apenas pasa el influjo externo: y lo rehace llenando
las R.In. dejadas vacias de un término (el electron sacado) con
otros términos sacados de Rs. mas secundarias. Con qué orden
se haga esta sustitucién, lo diremos en la propiedad siguiente.

% BRILLOUIN, Les Stetistiques quantiques, etc. vol. 1, p. 6a-7s.

%  SOMMERFELD, ob. cit. p. 288-303.
® SOMMERFELD, P. 319-327.
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Notemos que todos los fenémenos homogeneizadores seguidos
de restablecimiento de orden, nos manifiestan ciertamente el que
existia, pero no ayudan a producir nuevos ordezes, a desplegar
la forma, a diversificar Gnalisticamente sus riquezas internas
impedidas por la M.P. Las energias de estructurz cuintiza ho-
mogénea no desdoblan los términos energéticos de! atomo. Mani-
fiestan los que hay. En cambio:

Aplicacion 5.132. 2.°) Ur desplegamiento mayor de la
F.P. se ha de traducir por la presencia de un subcrden mas fino,
por una nueva mult:plicidad ordenada por Rs.As.In. Cada wno
de los niveles energeticos se ha de desplegar en wvarios, por ha-
blar asi: los subnudos relacionales que parecian simples, han de
aflojar sus hilos para ensefiarnos los nudos mas finos que los
componian a ellos.

No podran ayudar a la F.P. en este desplegamiento diversi-
ficador sino fendémenos ce tipo inhomogéneo por estructura o
produccién. Tales son los campos electromagnéticos cuya inten-
sidad no es homogénea. Afiadamos, ademas, otra prueba muy
significativa de esta cualidad de los campos electromagnéticos :
si partimos con la teoria de la relatividad de un tensor asi-
métrico, sabemos que la operacidn esencialmente asimé-
trica de formar la rotacidn ®%, conduce directamente a las dos
ecuaciones de Maxwell dz]l campo electromagnético en que mas
se refleja la asimetria, la que afirma ser nula la divergencia del
vector magnético y la que expresa que toda variacién temporal
de este vector produce una rotacion del vector eléctrico, es de-
cir, una nueva asimestria. Zn cambio, si partiendo del tensor
asimétrico dicho formamos la operacion divergencia, que es de
tipo simétrico en orden a la derivacion, obtendremos las otras
dos, una de las cuales dice que la divergencia del vector eléctrico
es diferente de cero, lo cual depone en faver del caricter total-
mente asimétrico del vector eléctrico. Vemos, pues, que las leyes

* Que la definicidn de rotor ¢& unz operacién 2sznciclmentz asimé-
trica, frente a otras operaciones simétricas ¢ no mecesariamente zsimétricas,
como la operacién divergencia, se hecha de ver, recordarde que la rota-

., . P PN A

cion generalizada puede ser cefinida por Roty =‘;'—‘rl — —J—Y—k lo que en
Xk X1y

resumidas cuentas eguivale a pedir que, en caso de existir la rotacidn,

A(xy, X)) + Az, xy)
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fundamentales del campo electromagnético pueden derivarse
perfectamente de un tensor de tipo asimétrico v tres de las leyes
de Maxwell reflejan esa asimetria ®7.

En cambio la intensidad puede ser y es de ordinario homo-
génea en las nubes de radiacion monocromatica, en que los
cuantos de energia son totalmente homogéneos y la distribu-
cion dentro de la nube se aproxima mucho a homogénea, va que
la intensidad de la onda que guia la nube (hablamos en el len-
guaje de Broglie) **, se mide por el cuadrado de la amplitud
de la onda y la intensidad y nfimero de iotones o cuantos de
radiacion son proporcionales.

Ahora bien; para los problemas ordinarios (o sea para los
fenémenos comunes) la intensidad es una funcién de variacidn
lenta respecto de las coordenadas y el tiempo y de hecho en
todos los problemas de la Optica geométrica el d’Alembertiano

_ d?2A | d*A  d?A 1 d*A .

3 HA=45 +'@+@——C? ar A=A%y,51)
es cero, asi que las derivadas primeras seran a lo mas cons-
tantes o cero. La distribucion, pues, que de los fotones hace la
onda piloto o guia es aproximadamente homogénea y regula-
ble por el cilculo de probabilidades. En cambio, la intensidad
del campo electromagnético en un lugar es dada por

32) n=§‘E(Ez+H2); donde E H son las intensidades de

los campos eléctrico ¥ magnético ®*®, y tanto el vector E como
el H son inversameate proporcionales al cuadrado de las distan-
cias. Si quisiésemos emplear para un experimento la densidad
de la corriente energética de tales campos, el vector de Poyn-
ting %.

33) S=11; [E H] veremos que el vector no esta homogé-

s Haas, Einfiibrung, vol. 2, p. 360-355.
%  BriLLouIN, cb. cit. p. 62-65.
tomo V. fasc. 1, (1914) p. 137-138; M. Asmamay. Theorie der Elektrisiiit,
® Haas, ob. cit. val. 1, p. 224; CaworsoN, Traité de Physigue, Payic,
Leipzig, 1921. vol. 1, p. 219-222.

CrwoLsoN, Traité de Physique, loc. cit. p. 140-143; Haas, ob. cit. p.
224-225: M. Pranck, Theorie der Elekirisitit und des Magnelismus, Leip-
zig, 1028, p. o-10; W. Kowic, Elcktrische Lichtiheoric en Hondbuch der
Physik, vol. 20, p. 161-163.
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neamente distribuido por el espacio, por la misma razén de
antes. Es muy natural, pues, que estas pequefias irhomogenei-
dades influyan sobre la estructura delicadisima de los zubnudos
relaciorales o capas energéticas, determinando un desplegamien-
to en ellas, ayudando a la F.P. a diversificarse, a subordenarse
internamente y hacer gala en-las rayas correspondientes de esta
nueva variedad alcanzada: variedad que estara regida por Rs.
AsIn. en cuanto de la F.P. dependa. Y de hecho se observan
estos fendmenos previsibles a priori en sus lineas gemerales
por la teoria estructural de la F.P. La irfluencia de los campos
magnéticos sobre las lineas espectralzs es conocida por el efec-
to de Zeeman®™ y la de los campos eléctricos por el efecto
Stark ®*: en ambos las rayas espectrales son desdobladas en
otras y resulta muy interesante filoséficamente graduar el influ-
jo de la forma y de la materia en estos fendomenos, valiéndonos
de los criterios que hemos dado. _

Para campos débiles en que la intensidad se puede regular
de modo que los cambios de frecuencia sean pequefios en com-
paracion de las frecuencias propias del multiplete primitivo,
podemos esperar a priori que la F.P. desplegard mas facilmen-
te sus riquezas relacionales internas, pues es ayudada por un
fenémeno diversificador y a la vez no demasiado fuerte, que
rompa la unién y orden propio.

Para este caso las nuevas frecuencias sz rigen por la for-
mula:

34) v=v-+gmuH; donde m es el niimero cuintico mag-
nético que puede tener en total (2j—1) valores diferentes:
siendo j el numero cuintico interno, al que a su vez pueden
corresponder muchos valores segiin los de 1 (mimero cuantico
secundario) y de r (niimero cuantico de rotacién propia del

electrén): w es la constante universal,

de desdoblamiento de Landé

2_; y g es el factor
c

®  SoMMERFELD, ob. cit. vol, 1, p. 386-3097; Haas, ob. cit. vol. 2, p. 2,
p- 110-127; SoMMERFELD, ob. cit. vol. 2, p. 140-145; A. LANDE, Zeemanneffekt,
en Hondbuci der Phystk vol. 21, p. 360-388

“ R. Mnnov.sm Starlzeﬁ'-ekr en Handouch der Pysik, vol. 21, piginas
380-439; SoMMERFELD, cb. cit. vol. 1, p. 356-377; vol. 2, p. 180-193, Haas,
ob. cit. vol. 2, p. 127-130.
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33) g=1+](]+1)—rr.(r._',_[)—l(l+l); (H, intensidad del
2jG+1)
campo magnético).

Por donde se ve que a una frecuencia originaria v corres-
ponden muchas producidas por el campo magnético y tantas
cuantas permitan los nimeros cuanticos j, 1, r, que admiten mu-
chos segtin lo indicado. Asi la raya amarilla del Sodio que pro-
viene de dos componentes o términos, aparece bajo la influencia
de un campo magnético dividida en diez lineas, con nimeros
cuanticos diferentes. Mientras la intensidad del campo magné-
tico estd proporcionada, la forma puede desplegar sus virtuali-
dades sin demasiado estorbo.

Si el campo se intensifica demasiado y cae demasiada ener-
gia sobre los subnudos finos de relaciones, desaparecen poco
a poco los multiples superiores (efecto Back-Paschen) y queda
el triplete del efecto Zeemann normal, en el que estan separados
los vectores r,l (rotacion propia del electron e impulso del ato-
mo) hemos quitado sus relaciones de orden y cada uno contintia
a sus riesgos.

Lo mismo podemos admirar en el efecto Starck. Si E es
la intensidad del campo eléctrico, o una constante universal, y v.
la frecuencia propia de la linea primitiva no influida y cuyo
desdoblamiento vamos a estudiar, tendremos para las nuevas
frecuencias,

36) v==votzcE.

El nimero z es un entero que depende de los niimeros cuan-
ticos, n,s que caracterizan al estado final e inicial durante la
emision de las lineas espectrales y se define,

s n=—o0,1,2,3 ... (h—1I)

{ =0,1,2.3 ... (s—1I)

Las frecuencias nuevas v' son, pues, discontinuas y miltiples:
lo que delata el influjo de la F.P. (cons.3.111;5.112).

Resultan dos conjuntos de lineas, uno de perpendiculares
(q); otro de paralelas (p) a la direccion de E. Asi la raya Hy
del H; da 7p con los niimeros de orden,

38) 2,5.812,15,18.2: ¥ 7 q con los nimeros, de orden,

39) 0,3,7,10,13,17,20: entre los que rigen Rs.As.

Parece, pues, claro que estos fendmenos no son sino las ma-
nifestaciones de la estructura relacional de lIa F.P.

37) z=n.n'=+ss’
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§ 6.°— LA UNION DE LA MATERIA PRIMERA Y DE LA FORMA

Teorema 6.1 “Todo cuerpo ha de poseer un cierto grado
de individualidad y pertenecer al tipo T(100) o a un subtipo
suyo.”

Demostracion. Porque por el axioma Ia sabemos que todo
cuerpo se compone al menos de dos principios primeros de
composicion : por el ax.II decimos que tales principios no son
mas que dos y dan un nudo relacional, pues se ordenan uno
para el otro con R.As.In.d.b.: uno de ellos es la M.P. que po-
see estructura de tendencia dinamica homogeneizadora; y la
F.P. el otro, de tendencia dinamica teleoldgicamente diversifi-
cadora. Ax,IIIb. Por el teorema 4.1 sabemos que la M.P. tra-
baja para imponer el tipo de individuo y por el teor. 5.1 que
la F.P. trabaja por realizar el tipo T(100). Ahora bien; por
el Ax.II sabemos que la M.P. solo dice a la F.P. una R.As.In.
v la F.P. corresponde al menos con la R.As.In. inversa a la
anterior, y ambas, directa e inversa son univocas, o sea, la ma-
teria sacia la forma y ésta la materia: ademas, la F.P posee
internamente otra R. propia, aunque ordenada a comunicarse a
la M.P. Por tanto, si la M.P. es real y po- esencia liena un
término de la R.As.In. que termina en la F.P. se seguira por
el teorema 5.b que existe la F.P. e inversamente. Ademas, la
M.P. y la F.P. sabemos que son P.P. de C., que se ordenan
a hacer oficios de partes primarias y suficientes para hacer el
sér total. Luego para que la M.P. sea real es menester que esté
unida con la F.P. e inversamente no existe F.P. sino unida
con su correspondiente M.P. No se tome, pues, la R.As.In.
entre M.P. v F.P. como la que hay entre padre e hijo, que
afecta a dos seres que no se ordenan al oficio de partes, a com-
porer un sér nuevo y asi para que tal relacidon exista no es
menester que ambos seres formen uno por unién real. Empero,
la M.P. y la F.P. son por constitucién P.P. de C. Luego la
realidad de uro implica la del otro y su unién actual con el
otro e inversamente.

Ahora bien: la M.P. en su influjo homogeneizador no puede
llegar a suprimir totalmente en el orden real el influjo finalis-
ticamente diversificador de la F.P., pues equivaldria a destruir

58



ANALECTA SACRA TARRACONENSIA

a su correlativo y ella misma dejaria de ser real, como el au-
mento de volumen en un cuerpo trae por consecuencia que si
los demas permanecen constantes, se pierden sucesivamente las
Rs. de “menor que”. Pero si la M.P. pierde su unica R.As.In.
haciendo imposible su término, se destruye a si misma. Por
tanto, es imposible, bajo la suposicion fundamental de meta-
fisica, que ningiin ser se aniquila por sus propias fuerzas, es
decir, bajo el supuesto de que vale el principio de identidad o
distincion natural e irreductible entre sér y nada, que la M.P.
en su influjo homogeneizador impida toda diversificacion, pues
impedir toda diversificacién es impedir a la F.P. que influya
como pide su constitucién, y por tanto, impide en este caso la
M.P. que la F.P. se una con ella, ya que unirse sin influen-
ciarse, es pura imaginacién, es una union ideal. Si, pues, se
une la F.P. diversifica y si no diversifica, no se une y en
este caso la M.P. carece de su correlativo: luego no es real
Lo mismo diriamos de la F.P.; no puede diversificar tanto que
elimine toda homogeneizacién, so pena de destruir su unién
con su correlativo, la M.P. y destruirse a si misma, contra el
axioma de la conservacion del sér.

Es asi que el influjo de la M.P. siempre produciri un grado
de individualidad y el de la F.P. un subtipo de T(100); luego
todo cuerpo real es en un grado determinado individuo y sub-
tipo de T(100).

Decir que todo cuerpo es en un cierto grado individuo equi-
vale a pedir que respecto de una propiedad o conjunto de ellas
diga Rs.S. con otros. A medida que crezca el numero de ellas
se tornari individuo mas perfecto. Inversamente; que todo
cuerpo sea un subtipo de T(100) quiere decir que al menos
posee internamente alguna R.As.In. que lo ordene teleols-
gicamente. Y ambas cosas estin, por decirlo asi, en razon in-
versa. '

Y ndtese como confirmacidon a posteriori de los axiomas
iniciales, que si suponemos que el sér corporeo se compone de
un solo principio homogeneizador, los fenémenos que hemos
explicado al hablar de la forma, resultan imposibles: si de un
solo principio finalista, resultan imposibles los que hemos ex-
plicado al hablar de la M.P.: y como ambas series de feno-
menos se hallan de vez dentro del atomo, tenemos que poner
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ambos principios de vez. En vez, pues, de subir por los hechos
a los principios, hemos andado €l camino inverso, lo que en
definitiva es igual: el adoptar uno u otro es mas cuestién de
gusto ¥ educacion que de ventajas objetivas. El método induc-
tivo tiene el peligro de perderse en la selva inmensa de los he-
chos y si quiere tomar posiciones, debe hacerlo por principios
provisorios : nosotros hemos sido mas sinceros, y partimos de-
claradamente de un cierto niimero de axiomas y sintetizamos
con ellos todo lo que podamos (que nunca hemos dicho ni pre
tendido que los axiomas sefialados sean suficientes para deducir
todos los datos {fisicos) y si nos hallamos ante hechos que no
quepan (sin ser contradictorios con los axiomas) ampliaremos
el conjunto de axiomas con otros nuevos.

Saquemos de lo anterior una consecuencia explicitamente
que nos servira con irecuencia:

Consecuencia 6.zz. *“‘Repugna logica v metalisicamente que la
M.P. y la F.P. existan solas o puedan separarse.”

Al decir logicamente nos referimos a la fuerza del teor. sb, y
al decir metaiisicamente a que esta necesidad logica de estar uni-
das, esti rellena de realidad, de sér, pues las Rs.As.
Ind. y b. que estructuran la F.P. y la M.P. son por el axiom. IIIb
de tipo tendencial real y dindmico: son, pues, relaciones encarnadas
en una realidad ¢ si queremos una realidad fundida en un molde
relacional y gozando de vez de las propiedades logicas y de las
reales.

Teorema 6.2. “La M.P. y la F.P. son en rigor realidades
opuestas relacionalmente, no contrarias.”

Demostraciéon. Porcue dos rezlidades que fuesen extrictamen-
te contrarias no podrian formar una realidad, ya que la contra-
riedad definida 1égicamente entre proposiciones, pide que las pro-
posiciones contrarias no sean de vez verdaderas, sino si una es
verdadera, la otrz ha de ser F.: rzllenando, pues, tales proposicio-
nes de realidad (pudiéndolas predicar por identidad de algunas rea-
lidades), es claro, que las realidales que realizasen tales proposi-
ciones no podrian unirse para formar un sélo sér real, o sea, tra-
ducible y formulable ec una proposicién verdadera, pues supon-
dria que las dos proposicones primitivas eran verdaderas de vez,
contra la definicion de contrarios logicos. La M.P. y la F.P. no
son contrarios tomando la palabra en rigor légico: sdlo se oponen
relativamente, lo que impide la identificacion, pero favorece su
unién, pues en una R. los términos se piden unos a otros y mas
si la R. es In. y As. y d. y b. No hay que pensar, pues, que jun-
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tindose M.P. y F.P. se compensen en ua medio, o se aniquilen y
destruyan : sino que al revés, se complementarin sin identificarse,
lo que permite en el sér una doble serie de manifestaciones.

Teorema 6.3. “Las manifestaciones externas y propieda-
des internas de un sér compuesto de M.P. y F.P. no se com-
ponen de dos partes, una que delate la sola influencia de la F.P.
y otra de la sola M.P. No se da, pues, composicion dentro de
un fendmeno, sino sintesis: las manifestaciones y propiedades
que vienen después de la unién de la M.P. y de la F.P. son del
todo en cuanto todo; la M.P. y la F.P. ya no cbran indepen-
dientemente.

Demostracién. Aate todo, la unién de M. y F. es tan iatima
que una no puede existir sin la otra {(cons. 6.11). Se unen, pues,
para ser sér rezl, es decir, con la unién mis intima e in-
mediata que puede haber en el orden de la realidad, pues ser sér
real es la primera y mas inmediata e ineludible necesidad de cual-
quiera cosa real. Cuardo para producir un fenémeno, la emisién de
una raya espectral, hace falta el concurso y colaboracion de dos
fuerzas (en sentido zmplio), una, la radiacion cuinfica excitante,
y otra, la energia interna de los niveles correspondientes, la nece-
sidad que de ambas cosas tiene el fendémeno, la raya producida,
es ciertamente intima, pero las dos concausas son realmente inde-
pendientes en punto a su realidad. No componen, pues, el sér fisi-
co la M.P. y la F.P. como partes con realidad perfecta, con rea-
lidad que tiene derecho propio y total 2 ser sér, sino como partes
que, para posee- su misma realidad parcial, necesitar de su com-
parte. La union serd una sintesis, ya que el todo tiene mas que las
partes: el todo tiene derecho pleno a existir, a ser sér real: as
partes, no. En el todo estan las partes transformadas muy intima-
mente: pues su unién no es (notese bien) por contigiiidad, ni por
mezcla o disolucién, sino por la necesidad intimisima, profundisi-
ma, que petietra por decirlo asi hasta las mas pequefas particulas
de realidad, la necesidad de ser sér real. A esta unién llamaremos
unién por compenetracién metafisica y sus efec
tos son incomparablemente mas hondos que todos los fendmenos
fisicos y quimicos que resultan de mezclas y difusiones.

Dentro del cuerpo encontramos la forma homogeneizada en
cierto grado y a la M.P. la hallaremos diversificada. Y como nos-
otros ni vetrios ni entendemos ni experimentamos sino el sér hecho
ya, mejor sera que estudiemos la sintesis resultante, persuadidos
de que ningtn fenémeno fisico-quimico nos delatard partes que
vengan exclusivamerte de la M.P. o de la F.P., pues ni sér pue-
den ser una independientemente de la otra. No esperemos, pues,
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hallar un amalizador que revele directamente ambos componentes,
pues ni existen solos ni pucden obrar solos. Ni puede haber ins-
trumento que los aisle, pues tal instrumento an‘cuilaria la F.P. y
la M.P. El dar la independencia a partes que se necesitan para
ser seres, ecuivale a aniquilerlas.

En los fenomenos tanto internos como externos no podremos
distinguir nunca experimentalmente la parte de la M.P. y de la
F.P. El entendimiento que zbstrae ¥ corta a veces por donde estan
las cosas mas unidas podrd estudiar un aspecto v dejar otro.
Podremos igualmrente hallar fenémenos en que predomine la F.P.,
otros en gue venza la M.P., pero en rigor la induencia de la parte
derrotada estd metafisicamente compenetrada con la vencedora.
Por lo tanto, a toda funcién del cilculo de probabilidades con
equirepartic’on habra siemp-e que afiadir un miembro que diversi-
fique mas o menos la equireparticidn: y en un fendmeno en que
parezca vencer la finalidad, deberemos afiadir siempre la partecita
correspondiente a la M.P.

Consecuencia 6.31. “La teoria que hemos traido de la M. y F.
como principios de composicién =s inexperimentable en si: el sér
obra como unidad sintética indisoluble: solamente a posteriori pue-
de confirmarse la dualidad primitiva, no experimentalmente, sino
a base de la abstraccién del entendimiento sobre la realidad y sus
datos.”

Teorema 6.4. “La M.P. se ordena con su unica R.As.In.
univoca a término relacional inferior de la F.P., que a su vez
se ordena directzmente a la M.P. cerrando asi el cuerpo con
una R.As.Indb.”

Demostracion. Conviene que antes de pasar adelante pre-
cisemos un poco mas la naturaleza de la M.P. Al decir en el
axioma II que la M.P. no dice sino una R.As.In. a la F.P.
podria tal vez alguno imaginar que esta R. ccn sus dos térmi-
nos, se hallaba dentro de la M.P. No, la M.P es una realidad
que esta hecha por estructura para ordenarse como término de
partida a la F.P. y ésta al menos ha de poseer la realidad sufi-
ciente de tipo relacional, para ordenindose z la M.P. cerrar
la R.AsIn. Es, pues, la M.P. una realidad esencialmente in-
completa, no solo en el orden relacional sino en el real, pues
toda su realidad estd montada sobre el tipo relacional. En cam-
bio la F.P. es mucho mis perfecta en si misma, pues ha de po-
seer internamente al mencs, una R.As.In. completa, y por tanto,
dos términos: uno de ellos ha de fundar o ser punto de partida
de dos Rs.As.In. diferentes del todo, una R.As.In, directa para
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cerrar l6gica y realmente la inversa de la M.P. v este mismo
término ha de fundar una R.As.In. hacia otro término no su-
perior. En efecto: la F.P. por el axioma IIIb es principio de
finalismo diversificader, y diversificar finalizando es lo mismo
que poner orden comunicandose a si misma corio parte y el
orden al menos supone una R.As.In. Dentro de la F.P. mas
imperfecta hay al menos dos términos, v uno de ellos virtual-
mente doble en el oficio y ademas uno ce los dos ha de ser el
término distinguido u ordenador. Ahora bien: dzcimos que el
término ordenador dentro de la F.P. no puede ser el término
propio para cerrar naturalmente la R.As.In. propia de la M.P.
Porque la F.P. es principio de diversificacion crdenada, con
término preferido, v diversifica ordenando a Ja M.P. Luego,
al modo como dentro de la F.P. hay orden de precedencia, lo
habra al ordenar la materia P. y primero influira el término
inferior v ordenara todo al superior: pues las propiedades de
éste suponen las de aquél: luego si la M.P. tendiese como a
complemento y cerradura de su R.As.In. al término superior
no podria ser ordenada y diversificada por el orden interior
propio de la F.P., pues en el término superior se cierra la R. y
el orden. Luego tal M.P. seria imposible. Es, pues, menester
que J]a R.AsIn. de la M.P. se ordene al término inferior y
por medio de él al superior. De una manera parecida sucede
en una sociedad ordenada: en que los ciudadanos no tienen re-
laciones directas con la suprema autoridad, sino madiatas: acu-
dir directamente se toma como una perversion del orden juri-
dico, cuando el negocio es de los que tiene tramite prefijado:
y si en un negocio nada més entiende el superior maximo, y
el inferior se dirige directamente a ¢l, nada tiene que ver los
inferiores, son como si no existieran para el negocio.
Tenemos, pues, que en el armazén relacional de la F.P. ha
de haber un término que sea precisamente el inferior y que
serd de alguna manera doble y cerrard directa y propiamente
la RAsIn de la M.P. y cerrada, por la uni¢én metafisica
pueda la F.P. desplegar la R.AsIn. que hay en ella entre el
término inferior y el superior y todo en beneficio de la M.P.
y del cuerpo total. Pero como la F.P. no posee para si sus
Rs.As.In. intemas, sino para el sér total, tal R. en conjunto
se ordena a la M.P. como a coprincipio de composicion, pero
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con un cierto orden, a saber, por medio del término inferior.
Asi que no vamos contra la naturaleza de P.P. de C. que la
F.P. posee por esencia ni contra el teorema 5b.

Teoricamente hablando cabrian dos clases de M.P. funda-
mentalmente diversas: una, la M.P. que llamaremos de tipo co-
man, que por esencia no dice sino una R.As.In. ordenada al
solo término inferior de la F.P.: y otra, una materia primera
que denominaremos de tipo estuche, que poseeria por esencia
tantas Rs.As.In. inversas cuantas tuviese directas la F.P., pero
tal M.P. las poseeria internamente ordenadas de un modo pa-
recido a como posee las suyas la F.P. Asi que la unién se haria
con un cierto orden. Llamamos a esta materia de tipo estuche,
por razones facilmente comprensibles, pues en este caso enca-
jan perfectamente M y F., pues a toda R.D. se da su propia
inversa directamente: los dos P.P. de C. se unen muchisimo
mas que en el caso anterior en que la F.P. directamente no
comunica todo su haber relacional a Ia M.P., sino sélo media-
tamente, a través del término inferior y la M.P. sdlo se ordena
directamente a él e indirectamente a los demas. Los antiguos %
creian que la M.P. de los cuerpos celestes pertenecia a este tipo,
era una materia P. de tipo estuche. La fisica de un cuerpo de
esta clase de M.P. es naturalmente diversa de la ordinaria que
vamos estudiando. Como conclusion inmediata de lo anterior
podemos decir que una M.P. de tipo comlin se une menos con
la F.M. que ésta con aquélla: pues la unién indirecta de la F.P.
con la M.P. se hace con tantos lazos como son en ntmero las
Rs. internas de la F.P.; en cambio, la unién de la M.P. con 1a
F.P. se hace por una sola R, la que la ordena al término infe-
rior: la unién indirecta de la M.P. con las demas virtualidades
relacionales de la F.P. no se hace por nuevas Rs. Por tanto,
segiin el teorema 2a no podemos decir que un cuerpo compuesto
de M.P. de tipo comin y F.P. forme un nudo relacional real
bien cerrado, trabado, ligado y ordenado, v asi lo formaran
una M.P. de tipo estuche v su F.P. correspondiente.

® S, TomAs, Swma teolégica, parte 1.8, quest. 65, ar- II. véanse los
profundos comentarics de Cayetano.
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(Las flechas indican las Rs.As.In. directas e inversas. Evi-
tese cuidadosamente imaginar la F.P. y la M.P. como com-
puestas realmente de pisos sobrepuestos. Son ambas una sintesis
real, al derredor de un centro privilegiado. Las relaciones in-
ternas estan subordinadas y en rigor no hay sino una real, equi-

valente a dos, tres, etc., como representa la flecha compuesta de
la figura II. Lo mismo diriamos de una M.P. tipo estuche.)
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estuche

Consecuencia 6.41. “Luego con una materia primera de tipo
comin son posibles los cambios de F.P. o transformaciones pri-
marias.”

Demostracién. Pues una M.P. de tipo comin queda saciada
relacional y realmente con una F.P. cualquiera, ya que todas poseen
el menos la R.As.In. directa ordenada a ella: las demis virtuali-
dades relacionales de la F.P. no estin hechas para cerrar sus co-
rrespondientes en una M.P. de tipo comun, que no las posee: por
tanto, la M.P. de este tipo igualmente real puede ser con una F.P.
muy rica relacionalmente que con otra que posea el caudal minimo.
Luego mientras siempre tenga una u otra, tanto le dard una mas
perfecta como otra mdis imperfecta: por su parte no repugnari
al cambio. Pero si la M.P. fuese de tipo estuche, como poseeria
muchas Rs.As.In. para cada una pediria su propio término en la
F.P., asi que no seria posible unirse con formas mas pobres, so
pena de quedar en el aire una R.As.In., lo que repugna logica y
realmente (6.11). De qué manera se hayan de hacer estas transfor-
maciones o cambios de forma lo trataremos en otra ocasion.

Teorema 6.5. “La M.P. de tipo comin (abrev. M.P.C))
se une con unidon directa, menos intimamente con la F.P. cuan-
do ésta es mas rica en relaciones internas.”

Demostracién. En efecto: la F.P. no es una suma, es una
sintesis real, de armazon relacional entre sus elementos inter-
nos, y ademis una sintesis con preeminencia de un término:
luego los demas términos se transforman internamente en fa-
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vor de €l: no como en ma pura suma en que las unidades no se
transiorman nada, porque no hay término de preferencia: por
tantc en una F.P. mds rica relacionalmente que otra, el tér-
mino inferior que cerra la R.AsIn. de la M.P.C. estard mas
transformado y sublimado realmente que el de una F.P. mis
imperfecta. Luego la R.D. no cierra tan perfectamente ni aco-
pla con la in., no encajan ajustadamente. Luego la tnidn es
menor : aunque sea siempre intimisima por pertenecer al orden
metafisico.

Consecuencia 6.51. Luego las F.P. superiores (mds ricas en
Rs. interras) pueden perecer mas fécilmente que las inferiores:
pues necesitando para ser rezles de la M.P. y uniér.dose ésta menos
con ellas por ser, si se pernrte la expresion, mas aéreas, mas suti-
les, las transformaciones seran més posibles. Por eso desaparecen
mis fdcilmente las formas vegetales v znimales que las minerales.
Con todo, puede haber formmas que separadas y -odo de la M.P.
continien siendo reales: a szber, si en su estructura relzcional in-
te-na cuentan como término supremo, uno Jue posea por consti-
tueidn una R.R. perfecta, pues las R.R. perfectas se cierran sobre
si mismas, ¥ por tanwo, ni para ser relaciones ni para ser neales
(si las suponemos rellenas de realidac) necesitan ce un término
diferente. Luego si una tal R.R. sintet:za como centro las demas
Rs. por esta parte podra existir i=dependientemeate de su unidn
con la M.P. Tal pensamos gue es la F.P. del hcmbre, y 1a R.R.
total es vna propiedad esercial a la conciencia kumana psiquica.
Pero este punto se sale de auestrc tema.

Teorema 6.6. “La M.P.C. influye cortinuamente v eficaz-
mente para poseer y unirse con F.P. cada vez mas pobres de
relaciones internas o al menos, para involucrar las Rs.As.In.
de la F.P. haciéndola replegarse hacia las Rs. inferiores.”

Demostracion. Pues la M.P. necesita de la F.P. para ser
sér real: v la M.P. comiia necesita precisamerte para ser del
término inZerior de la F.P. Luego cuantoc una FP.. mas rica
transferme y sublime més al término inferior que ha de cerrar
la R.As.In, de la M.P. comin, tanto la M.P. (para hablar asi)
se sentird mis amenazada en su realidad. o proxima a aniqui-
larse. Ahora bien; si no queremos imaginar que el principio de
identidad es una férmula abstracta sin influendia en el mundo
real y en los seres, kemos de conceder que toda realidad al sen-
tirse asi amenazada pone en juego toda su realicad para hacerse
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con los medios de defenderse de la nada, entonces mas que nun-
ca desplegard y manifestard sus virtualidades internas e inten-
sificard mas que nunca su influjo, ¥ hard por tanto mas intensa
su influencia con los efectos correspondientes. Por tanto la
M.P.C. se unird mas con las F.P. menos ricas (teor. 6.5) y ade-
mas si consigue tener una de ellas, hara mas dificiles los cam-
bios para una superior y mis faciles para una Inferior: y sien-
do de constitucién dinimica, que hace lo que es, no puramente
inerte, su influjo homogeneizador serid continuo, y como la
homogeneizacion se opone a la diversificacién, con su influjo
continuo tiende a destruir las F.P. superiores en favor de las
inferiores. Pero afiadimcs que si esto no es posible, por faltar
requisitos externos de que no hablaremos aqui, al menos hace
replegar a la F.P. permitiéndole sélo que manifieste las Rs. in-
feriores con las que la M.P.C. se une mas y le son mas natu-
rales.

Teorema 6.7. “La M.P. de nuestro mundo es, al menos
en gran parte, del tipo M.P. comim.”

Demostracion. Porque si fuese toda la materia de tipo
estuche no cabrian transformaciores primarias (6,51) que de
‘hecho se dan, pues los fendmenos de desintegracién nos dicen
que los ultimos elementos quimicos se deshacen en favor de
otros inferiores ® tienden a cuerpos de tipo plomo. Ademis
faltarian todos los fendmenos de absorcion y emisién de ener-
gias, pues las energias de tipo homogeneizador (radiaci6n)
(5.13,1.°) no podrian obrar sobre un cuerpo de tipo estuche,
pues el tal sér esta del todo cerrado, ligado y ordenado interna-
mente (teor. I1a). En cambio, si la M.P. es de tipo comin el
sér no esta del todo cerrado ni ligado perfectamente, asi que la
M.P. tiende a formas inferiores que la cierren mejor (pues
tiende a afirmarse en su sér, a ser sér mas seguramente), pero
necesariamente mas homogéneas, mas pobres en relaciones in-
ternas.

Si, pues, los cuerpos ordinarios no estuviesen hechos a base
de M.P.C. faltarian de la fisica los fenomenos de emisiones de
las lineas Ronntgen o series KL, M,N, etc. Faltarian en caso
de ser la M.P. de tipo estuche los fendomenos provenientes del

% Haas, ob. cit. p. 181-186; SomMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 160-161.
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influjo de energias diversificadoras: pues el cuerpo con tal M.P.
es totalmente cerrado v ligado; no encontrariamos por tanto

Py

los fenémenos de Zeemann y Stark y semejantes (5,13:2.°).

Mas tarde emplearemos otros puntos de este teorema.

No estudiaremos aqui si existe algfin cuerpo de materia es-
tuche: su iisica se-ia totalmente diferente de la ordinaria.

Consecuenciz 6.71. “Ley de la eatropia wmeiafisica.” “la
M.P.C. influye -ealmente en que desaparezcan las F.P. mis ri-
cas relacionalmente en favor de las mas pobres v en éstas tien-
de a Lomogereizar sus propiedades. Y con este influjo suyo con-
tinuo se acercara indeinidamente al tipo de individuo limite:
en cambio el poder diversificador de la F.P. no puede con su
influjo acercarse cade vez mas al tipo perfecto T(100) si su M.P.
es de tipo comimn. ™

Dempostracion. Lz primera afirmacién se sigue necesar’amente
del teorema 6.6 y del Ax.I1Ib ¥ decimes que la MLP. de tipo co-
man se acercard zl I'mite al que tiende: y ro la F.P. al suyo si
le ha tocado, como a las F.P. de este mundo, una M.P.C. En efec-
to, una F. P. cnanto mas rica relacionalmente, taito mas trans-
forma el término iaferior (6.3) que es el que cderra la R.AsIn. de
la M.P.C. ¥ lo transiorma sublimirdclo, levantindole a una sin-
tesis real superior: ltega la R.D. que diga tal término a la M.P.
serd tanto -nenos proporcionada v ajustada a la R.n. de la M.P.
cuanto la F.P. sea més rica en Rs. internas subordinadas a un tér-
mino suverior. Luego por 6.6 concluiremos que la M.P.C. con su
influjyo continuo ira deshaciendo las F. superiores y hzciéndose con
las inieriores (de tna de las maneres dichas) que serin menos ricas
en Rs.As.In., v por tanto, aumentara el niimero de las Rs.S. y nos
iremcs scercando al tipo de individuo. En cambio la F.P. cuanto
mis levantada es, tante mas tiene que luchar contra la M.P.C. y
tanto mencs influyz er ella, pues influye y se la subordina por el
termino inferior gue cada vez es més etéreo, mis levantado y ale-
jedo del tipo cue ciecre perfectamente la R.As. correspondiente de
la M.P.C. Y notemos que esto no encierra ninguna contradiccion
con el teorema 6.4, pues €3 certo que tma F. superior por encerrar
mas vir:ualidades ordenadas a la M.P. la diversifica mis que otra
F. que tenga mencs, y como la diversifica uniéndose, podemos decir
que a hace depender mis de si que lo hacen las F. icferiores:
pero como wna F. superior transforma mds el término en que
directa e inmediater-ente se hace la unidn que ctra inierior, la
unién directa entre M.P.C. y F. va siendc cada vez mas débil,
aunque Ja unién indirecta sea cada vez mayor conforme la F.
se va acercando a tido supremo. La armazdn relacional de la F.P.
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se apoya sobre una base cada vez mas reducida, conforme crece su
complicacién interna, y a la vez tal armazdn relacional cuanto mas
comjplicado mds se apoya sobre la materia primera, a través de un
fundamento cada vez menos asido con la M.P.C. Luego al fin su-
cedera que bajo el influjo dinimico continuo de la M.P.C. se des-
moronara el edificio relacional en favor de las formas inferiores o
viniendo nuevas inferiores o replegiandose la F.P. superior a sus
Rs. icferiores.

Todo esto no sucederia si la M.P. fuese de tipo estuche, de
manera que tuviese Rs.As.In in. suficientes para cerrar todas las
D. de 1a F.P.: el despliegue de la F.P. traeria consigo el despliegue
inverso de la M.P. y ambas Rs.In.D. e in. hechas unas para otras
cerrarian cada vez mejor el sér total.

Consecuencia 6.72. “La evolucion, pues, del universo tiene
dos direcciones reales: una que impone la F.P., tendencia real
y dinamica a diversificar con orden; objetivo que se conseguira
mas o menos, pero que no podrd acercarse indefinidamente al
limite propio: otra tendencia dinamica real al tipo de individuo
perfecto, proveniente de la M.P.C. que al fin vencera y podra
acercarse cuanto queramos al limite sin llegar a él” (6.1).

Después haremos las aplicaciones fisicas de estas ideas: pues
aun nos falta clasificar los cuerpos quimicos por orden de perfec-
cion relacional y una vez clasificados concluiremos que la forma-
cién de cuerpos superiores a partir de H 20 ouede ser indefinida,
si la M.P. es de tipo comin, como es la de este mundo, al menos
en su mayor parte observable. En cambio la evolucion homoge-
neizadora ha de vencer en definitiva, desmontando todo lo superior
en favor de lo inferior (fendmenos ampliados de radicactividad).
Lo que no impide que ambas evoluciones coexistan de vez: lo fun-
damental es que después de mis o menos tiempo vencerd la homo-
geneizacion: llegaremos a un estado de mdxima probabilidad: la
entropia habra obtenido el limite superior (cf.4.II).

Teorema 6.8. “Una M.P.C. no puede ser por esencia prin-
cipio de un grado determinado de homogeneizacién: para que
posea un grado fijo de homogeneizacion actial se requiere otra
realidad distinta, la cantidad, que por esencia esté sujeta a
la F.P.”

Demostracién. Porque si la M.P.C. ademis de ser por esen-
cia principio de homogeneizacion afinalista, fuese ademds por esen-
cia principio de un determinado grado de homogeneizacion,
como se une por compenetracién metaiisica con la F.P. comuni-
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candoles toda su realidad, homogeneizaria igualmente a todas las F.
Como si el numero 5 se uniese por compenetracion metafisica con
una realidad, la partiria en cinco unidades iguales. Pero recorde-
mos, para penetrar la fuerza de la razdn, que la compenetracién
metafisica es la manera de unirse de dos realidades que se nece-
sitan para ser seres, es la unién para satisfacer la necesidad mas
immediata e intima de todas, ser seres reales, distinguirse de
la nada, defendiendo por la unién lo que ellas solas no podrian
defender. La necesidad de unién y la dependencia es, pues, del
mismo orden: por ser P.P. de C,, cada una es causa total y
anica en su orden y los ordenes diversos estan ordenados a hacer
un sér completo con derecho propio a la realidad. Pero notemos
que aqui hablamos de una M.P. de tipo comin, no hecha ni pre-
formada para cada clase de formas, sino ordenada por esencia a
la virtualidad inferior de cada una: si, pues, por esencia tuviese
un grado determinado de homogeneizacion lo impondria
desde el primer instante y necesariamente a todas
las formas, Luego no serian posibles ni reales los fenémenos de
evolucion creciente, ni la diversidad aparente, al menos, de los
cuerpos quimicos, con las propiedades diferentes de orden interno
de protones y electrones que estudiaremos: nos hallariamos en un
grado determinado de la escala y desde el primer momento, sin
posibilidad de subir y bajar. Fenémenos como los de Zeemann y
Stark de diversificacion ulterior de las formas serian imposibles :
lo mismo que los de homogeneizacién ulterior, que nos descubren
los fendomenos radioactivos, Si para salvar la dificultad suponemos
que en la homogeneizacidn que por esencia posee € impone la M.P.C.
depende esencialmente de la F.P. habremos de concluir que la evo-
lucién descendente es imposible: solo se dara la creciente. La des-
integracién radioactiva espontanea (es decir, no dependiente de
causas externas, sino solo de las leyes internas de la M.P.C.) sera
imposible, los fenémenos de yonizacion (homogeneizacién impues-
ta) % los de destruccién de la sustancias por bombardeo con par-
ticulas « %, seran igualmente imposibles: pues todos son fenéme-
nos de homogeneizacion en diversos grados y todas las realidades
asi afectadas continfian en el orden real. Si domina la F. las leyes
estadisticas en que se manifiesta la tendencia de muchos fenémenos
al estado de distribucién homogénea (gases, radiaciones, equilibrio
termodindmico) desaparecen necesariamente: la ley de la entropia
que es de homogeneizacion progresiva (como estudiaremos y algo
queda dicho) resulta imposible.

% Haas, ob. cit. vol. 2, p. 27-32, 84: SoMMERFELD, ob. cit. vol. 1,
p. 515-518, 520-521, 525-520, 528-534. Handbuch der Physik, vol. 23, pa-
ginas 7o01-721. A

® SomMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 209-211; Haas. ob. cit. p. 16-20,
198-200 H. GrIGER, Durchgang wvon x Strahlen durch Materie, en Hand-
buca der Physik, vol. 24, p. 165-179.
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Y Ia raiz de toda esta dificultad esta en que tanto la M.P.C.
como la F.P. son P.P. de C. con las cualidades de primacia, inde-
pendencia y suficiencia en sus 6rdenes y oficios respectivos: y sus
oficios son suplementarios: luego en ellos no hay subordinacion
mutua, sino en orden al todo. Ademas, por ser la M.P. de tipo
comiin no puede regular su influjo segin la categoria de la F.P.
sino trata a todas igual. Luego si por esencia, o sea para ser real,
hubiese de homogeneizar en un grado fijo, lo haria con todas las
formas, y desde el primer instante y se seguirdn los absurdos an-
teriores. Luego hemos de concluir que la M.P.C. no posee por
esencia ningun grado fijo de homogeneizacion. Pero aqui nos ha-
llamos ante otra dificultad no menor: la M.P. por definicién es una
realidad homogeneizadora dinimica: luego si por esencia no po-
seyese un grado determinado de homogeneizacién seria en si misma
indeterminada, no valdria para nada en el orden real, no podria
ser causa de leyes estadisticas determinadas.

La solucién la ofreceremos al lector en otro estudio, y se funda
en la teoria tomista de la cantidad valorada segn las ideas mo-
dernas. En ella la materia P. solamente puede hacer sus oficios
homogeneizadores después de informada por la cantidad: ésta con
su influjo hace que la M.P. se despliegue en su orden primario
en partes, de una homogeneidad absoluta (la M.P.C. es potencia
pura en lenguaje clisico): el niimero de estas partes lo determina
la forma por medio de la cantidad que siendo por esencia accidente,
estd por esencia subordinada a la F.P. Asi que el grado actual de
homogeneizacién del cuerpo depende y viene de otras causas in-
ternas subordinadas a la forma, sin que la M.P. pierda nada de
sus primacias como principio primero de composicion.

Este despliegue interno precede al espacial y es el segundo paso
para que se puedan manifestar las propiedades internas que hemos
estudiado y estudiaremos en este trabajo: pero es un despliegue
que no crea las propiedades de la M.P. y de la F.P.; asi que pode-
mos estudiarlas en un periodo de involuciéon, de larva
atémica sin que tengamos que cambiar nada esencial al estu-
diar la cantidad. Tras este desplegamiento interno cuantitativo vie-
ne el espacial y s6lo cuando hayamos estudiado los efectos fisicos
de ambos, nos encontraremos sin mas en el campo directamente
experimental. Pero como todas las manifestaciones y estadios si-
guientes se fundan en el primero y no son sino evoluciones y des-
pliegues suyos, de ahi que podamos hacer ya desde ahora muchas
indicaciones concretas experimentales y dar las lineas generales de
los fenémenos fisicos mas fundamentales.
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§ 7.°— DEL EQUILIBRIO INTERNO DEL COMPUESTO
pE M.P.C. v F.P.

Teorema 7.z. “En un cuerpo cuya M.P. sea de tipo co-
mun, la duracién del sér total depende del mayor o menor ni-
mero de Rs.S. que haya introducido la materia primera por
medio de su influjo sobre la F.B.”

Demostracion. Convengamos por la consecuencia 6.71 que
la duracion de un cuerpo a base de M.P. de tipo comin y F.P.
algiin tanto perfecta no puede ser absoluta: solo podemos fijar
ciertos limites generales a la permanencia de tales cuerpos.
Y notese que hablamos de permanencia finita por constitucion
interna, es decir, que aunque no hubiese fenomenos que la ace-
lerasen o retardasen, sino que el cuerpo estuviese solo en el uni-
verso, la evolucién se haria igual y las formas cada vez mas
imperfectas se sucederian tendiendo a la F.P. infima: o a lo
menos una F.P. se replegaria incesantemente, manifestando
s6lo las Rs. inferiores. Qué fenémenos acompafian a esta evo-
lucion interna, lo indicaremos mas adelante. No se pierda de
vista que tanto para las consecuencias 6.71:6.72 como para los
teoremas 6.6, 6.7 es menester el Ax.1IIb o sea la estructura
dinimica de la Materia primera: si la suponemos totalmente
inerte, todo cae por su base: pero a su vez caen por su base
cosas no menos importantes y fenémenos no menos reales. Ante
todo, si no hace lo que es, la M.P. no es componente real del
ser corpéreo, pues una realidad que por esencia sea parte, prin-
cipio del sér, ha de comunicarse totalmente al sér, unirse a su
coprincipio con union metafisica: en estos puntos no cabe in-
diferencia, ni pasividad o falta total de influjo, ha de obrar,
hacer lo que es, pues es para hacer lo que es en el compuesto.
Y su estructura relacional todavia la ayuda a no pararse en si
misma, sino que la impele, la ordena, entera hacia otro. Su rea-
lidad y dotes no las tiene para si, sino para otro, hacia otro;
hara, pues, por necesidad lo que es, pues es para, hacia.

Y st suponemos que la M.P.C. es totalmente inerte faltarian
multitud de fendmenos reales, a saber, todos los que provienen
del dominio del calculo de probabilidades y caeriamos en el de-
terminismo total de tipo ordenado por Rs.As.In db. contra la
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experiencia y leyes experimentales de la fisica cuintica: o en
un indeterminismo sin causa real, cual parecen sostenerlo algu-
nos fisicos modernos por no precisar bien la terminologia y
principios del sér fisico. Si queremos explicar a base de un de-
terminismo superior los fenémenos mis delicados de la fisica,
es menester como hicimos en los § 3.4, distinguir un doble de-
terminismo, determinismo positivc para la homogeneizacidn;
determinismc positivo para la diversificacién finalista, contra
el indeterm:nismo puramente negativo y sin causa de algunos
fisicos: el primero proviene de la M.P.C., el segundo de la F.P.
Sin atribuir a la M.P. estructura tendencial dinimica para sus
fines resultan efectos sin causa los fendmenos de desintegra-
cién espontanea de los cuerpos radioactivos, para la que rige
el calculo de probabilidades y otros fendmenos que iremos tra-
yendo en lugar oportuno. Cuando, pues. al lector avisado le
Jocurra alguna dificultad contra una proposicién, mire siempre
si la contraria o la negaciéon de la que no le place, traeria por
consecuencia o la presencia de fendmenos no reales, o la falta
de otros reales; pues tal vez las lineas anteriores vayan demos-
trando que no existen oroposiciones filosoficas inofensivas sobre
la naturaleza de los cuerpos, sino que se continiian en conse-
cuencias fisicas o en determinados principios de la fisica tedrica.

Pues bien: como hemos probado que en definitiva en un
mundo con M.P.C. termina ésta por vencer, naciéndose con
formas cada vez mas simples, relacionalmente hablando, o que
se manifiestan como tales, hemos de concluir que las F, prime-
ras que posean muchas Rs.As.In. desplegadas y en funciones
seran mas inestables y menos duraderas que las que habiendo
sido mas dominadas por la M.P. no hayan podido desplegarse
y diversificar con Rs.As.In., sino que la M.P. con su influjo
haya impedido el desarrollo de tales Rs. dejandolas en mas o
menos simétricas. De este principio junto con otros que mas
tarde demostraremos, nos sera licito concluir que los gases no-
bles y los cuerpos de niimero de orden par son mas estables
que los demis, ¥ por tanto, mis frecuentes en la naturaleza:
ambas cosas son hechos experimentales ®*. Y a priori podemos
deducir que dado un cierto nimero de elementos a ordenar bajo

¥ W. D. Harxins, Zeitschrift f. Phisik, S0 (1928) p. 97 sg.
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el influjo de una M.P.C, ¥ una F.P. los seres mas estables serdn
los que adgquieran méis Rs.S. por no haberse desplegado las
asimétricas e intransitivas. Y asi podriamos definir relacional-
mente los gases nobles diciendo que son “cuerpos que poseen
el miximo nimero de Rs.S. dentro de un mimero fijo de ele-
mentos a ordenar”. En la evolucién de los cuerpos hay, pues,
puntos de equilibrio relativo, cuerpos de estructura relativa-
mente estable.

Teorema 7.2. “El riumo de la evolucion puramente interna
de un cuerpo compuesto de M.P.C. y F.P. no es uniforme, sino
que la evolucion hacia el tipo de individuo es acelerada cuando
la F.P. es muy rica en relaciones desplegadas, es decir, que el
dominio ordenador de la F.P. muy rica dura mucho menos que
cuando la F.P. ha sido dominada por la M.P.C. y sus rela-
ciones no han podido desplegarse como As. y In. Mas cuando
la F.P. es pobre en R.s. ordenadoras, la evolucidn hacia el limite
de individuo puro se retarda para hacerse cada vez mas lenta
conforme crece el influjo de la M.P.C. El limite es inaccesible
para la M.P.C.”

Demostracién. Porque por el teor. 7.1 sabemos que la es-
tabilidad es funcién creciente del niimero de Rs.S. y decreciente
en funcién del ntimero de las As.In. desplegadas. A medida,
pues, que el nfimero de las primeras aumente, disminuird el
ritmo de la evolucién impuesta por la M.P., evolucién que lla-
maremos descendente : Que el limite de esta evolucion sea inac-
cesible qued6 probado en 6.1 .

Teorema 7.3. “La evolucion de la F.P. (evolucion ascen-
dente) tiene un periodo breve de despliegue de las Rs.As.In.

% Si este trabajo fuera de caricter mas metafisico, podriamos aducir
otras razones para confirmar esta doble evolucion de la M.P. y de la
F.P. Una breve indicacién para los tomistas. La esencia de toda creatura
como realmente distinta de su existencia estd sujeta al tiempo, ¥y a una
evolucion dentro de él; porque siendo la esencia, como realidad distinta de
la existencia, la parte caractenshca y nueva de las creaturas frente a Dios,
el Sér, no le puede convenir el atributo de eternidad, propiamente tal es
decir, de posesién actual, plena del todo; pero siendo la esencia a la vez,
el tipo o modelo de corte para los seres, no puede estar sujeta a una evolu-
cién temporal o sucesiva interna que le afiada o quite algo de sus atributos
fundamentales: no queda pues, mis evolucién que la de desarrollo mterno
de lo virtual o al revés de involucién: evoluc:on mucho mis notable, mas
temporal, cuando se trate de esencias mis alejadas del Ser, de Dios, como
son las de los cuerpos con M.P.C. Esta evolucién exige por parte de la
F.P. que no informe por decirlo as* de vez explicitamente segiin todas sus
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con ritmo de ascension retardada por la M.P.C.; un punto
culminante de equilibrio inestable y un periodo descendente ra-
pido, seguido de otro periodo descendente lento, sin llegar nunca
a perder (o a replegar) todas las Rs.As.In. Lo que se dice de
las F.P. en conjunto se ha de decir del despliegue y repliegue
de cada una de las Rs. que la componen.”

Demostracion. La evolucién ascendente existe, pues la F.P.
posee como la M.P. estructura relacional rellena de dinamismo
ordenador (Ax. IIIb); pero como en este despliegue de Rs.As.
In. cuenta con una M.P. de tipo comin que no se le ajusta en
la ascension, las Rs.As. superiores van perdiendo apoyo directo
porque hacen disminuir la union entre el término inferior y
la M.P. y a la vez v por esta misma causa la M.P. despliega
mas su dinamismo homogeneizador para mantenerse en el do-
minio real (principio de identidad, como ley dinimica): llega,
pues, un punto de equilibrio, de maximo despliegue de la F.P.
y de maxima tirantez en la M.P.: la permanencia en é| es tran-
sitoria, pues la F.P. ha terminado su ciclo y la M.P. todavia
no ha comenzado el suyo de homogeneizar: sucede, pues, éste,
segiin lo dicho en 7.2, Es claro que esta derrota de la F.P. no
llegara a ser total segiin el teorema 6.1.

Ambas evoluciones ascendente y descendente coexisten o
pueden coexistir en el universo, aunque no en el mismo cuerpo,
como es claro, y de hecho parece que se dan como probaremos.

El conjunto de los elementos de la tierra se hallan el periodo
descendente retardado, quitados los radioactivos que se encuen-
tran en el periodo de evolucién descendente rapida mas o menos,
como estudiaremos detenidamente. En los espacios estelares pro-

virtualidades, bastara que comunique a la M.P., la inferior (género cuerpo)
y las demis quedaran unidas por de pronto indirectamente, pero no desple-
gadas. No es nuestra (2 idea, es de €. Tomas mismo:

“Cum enim materie perfecte recipit formam firmatur stabiliter etiam
qualitas consequens formmam: ...cum vero forma substantialis recipitur im-
perfecte, secundum inchoationem quandam, qualitas consequens, manet qui-
dun aliquando sed non semper” (1.2 q. 67; art. 3.2 ad. 1),

Ia distincién virtmal interna de la F.P. en actos y potencias virtunales
permite estas uniones mas o menos perfectas y estos desarrollos y replie-
gues sobre todo en una M.P. de tipo comin. Pero por hallarnos en metafi-
sica, estos despliegues y repliegues se manifiestan en toda la forma y re-
percuten en todas las virtwalidades, de modo que la potencia virtual infima
de 12 F.P. que hace de acto mis propio de lIa materia comin, se transforma
internamente segGn se desplieguen o replieguen las virtualidades superio-
res. Baste la indicacion para no salirnos de nuestro intento inmediato,
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bablemente se da la evolucion ascendente o formacién de cuer-
pos quimioos cada vez mas complicados, dominande, pues, las
Rs.As.In. de la F.P.

Lo persuaden la: radiaciones césmicas estudiadas por
Hess ®, Millikan y Cameron™; pues sus cuantos de rzdiacion
de longitud de onda 0’43X (X==I unidad de Sieghahn; 1 X=
10" cm.) correspoucen a los que segiin el efecto de empaque-
tamiento o composicion dz los elementos emitiria la sintesis
del Helio a base de cuatro atomos de H™: en la franja de
longitud de onda supericr a lz dicha ¢in llegar a los rayos y
aparecen con menor iatensidad frecuencias menores que corres-
ponderian a lo que las formulas sefialan para la formacion de O,
silicio, magnesio, hierro, etc.; podemos, pues, probaklemente
concluir que tales fendmenos o evolucionss de la F.P. se dan
en el universo.

Note, por fin, €l lector que si en la F.P. no existiese un
término privilegiade que cerrase totalmante las demas Rs.As.In.
y si ademis (y esto es lo cue queriamos advertir ante todo)
este término no es el cent-o de una sintesis real es-
tricta, no es posible una evolucion descendente del tipo dicho,
que tan confirmada se halla 2or la realidad fisica, pues de no
existir sintesis, suprasuma real de todas las Rs. As.In. rellenas
de realidad diversificadorz finalista, en una realidad superior,
simple, una, la F.P,, no elevaria progresivamente el término in-
ferior, y por tanto, ro cocasionaria la reaccion entitativa de de-
fensa de su sér que emprende la M.P. ¥ es causa de la evolucion
descendente: pues si fuese una pura suma ordenada de formas
escalonadas, la inferior quecaria er su realidad siempre igual,
v la adicidn de nuevas formas daria por ccnsecuencia que el
sér de fo-ma mis rica seria mas estable que los inferiores: la
destrucciol o invoaxcién seria imposible: no habria entropia
metafisica ni radicactividad ri mmerte entre los vivos ni entro-
pia fisica que es cozsecuencia inmediatz de la primera. No basta
subordinacion entre formas primeras realmente distintas, es

® V. F. Hess y R W, Lawscr. Sits, Ber. Abad. Wien (Ila) 25 (1016).
. 285-505.

® R A. Moimxan y G. H. CamEror, Physik. Rev. 28 (1916), p. 85;
31 (1938}, p. 021,

T Haas, b. cit. val 2, p. 166-197, 17T-172.
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menester sintesis, unidad absoluta de F.P. Por esto nunca pe-
netrara bastante el fisico el concepto de sintesis real del que le
apartan los métodos analiticos de la fisica.

Teorema 7.4. “El desarrollo de 1a F.P. en la evolucién as-
cendente siempre comienza por los términos superior e inferior
que ordenan a su vez lps intermedios. En la evolucion descen-
dente los términos superior e inferior son los que tnis resisten
la homogeneizacion y entre los dos el superior.”

Demostracion. Porque el término superior y el inierior
son los que fundan las Rs.As. de orden total segiin el teorema
sb: y como la R. de orden pone una direccidn privilegiada hacia
el término final o superior, éste sera el que mas resista la homo-
geneizacion v el que mas domine en la evolucion ascendente,
pues dispone de mas Rs, o las tiene por mas propias; y sus
Rs. estan rellenas de realidad dinamica, no son inertes y vacias
Rs. légicas.

Teorema 7.5. “Los pasos entre dos estadios de la evolu-
cién son instantaneos y cuanticos.”

Demostracién.  Porque la F.P. se rige por Rs.As.Ind. v b,
lo que excluye todos los intermedios, y por tanto, la sucesién:
y cuinticos, pues cada F.P. determina con sus Rs.As.In. los
minimos caracteristicos excluyendo unas, mas intermedios que
otras, segiin sus Rs.As.In sean mas levantadas,
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PARTE TERCERA

§ 8°. — ELEMENTOS Fi3I1COS INMEDIATOS PRODUCIDOS POR LAS
Rs.As.IN. pE LA F.P. ¥ pE 1a M.P.C.

Teorema 8.1 “Al unirse la M.P. de tipo comimn con la F.P.
se producen al menos dos elementos o partes fundamentales del
sér fisico, correspondientes a los dos términos de la R.As.In.
doble y birnivoca que debe formar el armazoén relacional interno
minimo y propio de toda F.P. Estas partes fundamentales o ele-
mentos fisicos (la M.F. y la= F.P. son elementos metafisicos)
tienen las propiedades siguientes: a) scn opuestos re.ativamen-
te; b) cor oposicién relativa complementaria; c) pertenecen a
dos Ordenes complementarios totalmente independientes; d) pe-
ro el elemento que proviene como manifestacion del término
ordenador conserva la primacia real sobre el otro.”

Demostracién. Para cor-enzar con el caso méis sencillo,
supongamos una F.P. que so posea una R.As.In. doble y
biunivoca interna: por tanto dos términos: uno, el inferior, es
de algiin modo doble, pues termina y cierra la R As.In. de Ia
M.P.C. y ademis hace de punto de partida absoluto de la
R.AsIn. inversa a la que dice con él el término ordenador.
Es lo minimo que podemos pedir para una F. P. para que sea
principio crdenador, la posesion de una R.As.In.d. y b. interna.
Veamos qué resulta de la union entre materia P.C. y tal F. P.
El compuesto manifestarad wma doble diversidad fundamental:
la del término inferior y la del superior. Efectivamente: la
R.AsInd. y b. que es el armazén relacional de la F.P. pide
dos términos diferantes por la As. v diferentes por estructura
interna, pues uno ha de ser comienzo absoluto y otro término
final pues Ia R. es In. y nada més que dos pues la R. es biunivoca:
v ambos mutuamente unidos porque la R. es doble. Comunicin-
dose pues tal F.P. a la M.P.C. la diversificarin dando dentro
del cuerpo dos partes fundamentales o elementos fisicos, com-
puestos ambos de la misma M.P.C. y de la misma F.P., pero
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en uno se manifestara mas el términc inferior y en otro el su-
perior: como la M.P.C. se une directamente con el término
inferior aqui se manifestarain mis lcs atributos de la M.P.C.
en cambio en el superior se notarin menos. Podremos pues
decir que ambos elementos fisicos se oponkn relativamente;
pues en ellos se manifiestan los dos términos de la R.As.In.d.
y b. propia de la F.P. Pero es una oposicion complementaria,
pues todo se ordena a formar un sblo sér total. Con todo per-
tenecen a Ordenes complementarios d:ferentes totalmente, pues
M.P. y F.P. son P.P. de C. totalmente independientes en sus
ordenes y propiedades respectivas v el elemento inferior mani-
fiesta sobre todo la M.P. y el superior la F.P. Ademas por ma-
nifestar un elemento, el término inferior de la F.P. ¥ el otro,
el término superior de la misma y ser la R.As.In.d. y b. la di-
versidad es aquel orden total como lo es entre padre e hijo en
cuanto tales o entre doble y mitad en cuanto tales. Demos a am-
bos elementos fisicos un nombre adecuado al elementc que ma-
nifiesta mas la M.P.C. y el término inferior de la F.P. lo lla-
maremos protoelectron: al otro que descubre propiamente la
F.P. en su término superior u ordenador le daremos €l nombre
de protontcleo. Alguno puede estard tentado de concluir que
la unién de M.P.C. con la F.P. estructurada con una sola R.As.
Ind. y b. dari tres términos, o elementos fisicos fundarmenta-
les: pues el término inferior tiene doble oficio, cierra la R. de
la M.P. y abre la interna de la F.P.: decimos que el primer
oficio no da ningiin nuevo elemento fisico con propiedad ca-
racteristica, pues asi como la M.P.C. no es principio diversi-
ficador, el sélo cerrar tal relacidn, no diversificard ni dard una
propiedad caracteristica. Con todo el término inferior en su
segundo oficio manifestari mis la M.P. pues ella con €l se une
inmediatamente : es pues el mis homogeneizado, aunque la di-
versidad fundamental y sus propiedades fisicas le vienen de la
misma R.As.In. interna a la F.P. No hay pues, sino dos ele-
mentos fisicos primarios con los caracteres dichos.

Al sér asi compuesto de ambos elementos le daremos el
nombre de cuerpo fundamental vy abrird la serie quimica.
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Consecuencias fisico-fileséficas

Consecuencia 8.11. “Los dos elementos del cuerpo no se
mantienen unidos por fuerzas propiamente tales, ni eléctricas,
ni magnéticas, ni gravitatoria, ni se atraen ni se repelen propia-
mente, sino que se mantiener. unidos por sintesis real ordena-
da, dandose una atraccién metafisica, impuesta por la misma
R.As.In. y una repulsion metafisica impuesta por la As. y am-
bas mutuas, a causa de que la R. es As. doble y biunivoca:
y por esta filtima causa solo existen tales uniones entre dos
elemenos.”

En efectc: no podemds hablar de atraccién y repulsion fisicas
estrictas y en el sentido ordinaric de la palabra, pres no son ele-
mentos indegendientes, sino forman un sélo sér. Su union es mu-
cho mis intima: su atraccidon de orden metafisico, pues son mani-
festaciones, el protonicles y el protoelectron, de dos realidades,
la M.P. y 1a F.P. que se necesitan para ser seres y manifestaciones
de lz estructura relacional de la F.P., cuyos dos términos internos
se kallan fundidos en una sola realidad. Pero esta atraccidén meta-
fisicz se dobla cor. una repulsién, pu=s la R. entre ambos elemen-
tos es asimétrica, 1o cue impide su fusion; pero no es una atraccién
o repulsdén por iztermedios de acciones o campos de fuerza de
ninguna clase, sino Inmedizta, cual la que existe entre los dos tér-
minos de una R.As.In. rellena de realidad dindmica. Por tanto
filosoficamente hablando, a base de la estructura relacional-real de
la M.P.C. ¥ de 1a F.P., no es ningn misterio la conservacion del
cusrpe a pesar de componerse de elementos opuestos. Pero ndtese
muzy bier, que hemros llamado a estos dos elemeatos primarios,
protoniiclec y procoelectron: es decir, nacleo ¥ electrér primiti-
vos, metafisicos; pues la fisica experimental para estudiarlos ha
de separarlos cel cuerpc, y entonces precbaremos que sus propie-
dades sor muy diferentes de las que gozaban mientras estaban uni-
dos, mejor, sintetizados en un sdlo sér: entre protoniiclec ¥ nicleo
y eatre preelectrdn ¥ electron (cuanto o atomo de electricidacd ne-
gativa) hay casi la misma diferencia que entre un dedo viviendo en
el cuerpo y separcdo de la mzno. Si pretendemos con los fisicos
modernos ccmparer el cuerpo por via de suma y fuerzas, juntan-
dc electrones y protones, tales cuales se nos manifiestan en los
experimentos hechos sodre ellos solos, separacdos del cuerpo, la
dificultad es en verdad muy grande para explicar como los ato-
mos pasitivos {prctones H) no se repelen y explota el niicleo y
como l0s electrones de las capas no hacen igual: el admitir trin-
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cheras de potencial ! al derredor del niicleo es confesar la dificultad
y admitirla como un hecho; por eso nada menos que Sommerfeld
confiesa: “Nicht nur die electrische Ladung verursacht eine Mas-
senwirkung, sondern auch die Kohesionsenergie (Gravitationsener-
gie?) die die Ladung zusammenhilt und (auf eine uns unverstind-
liche Art) an der Explosion verhindert” 2 y hablando de la posicién
privilegiada de Ios gases nobles, dice: “Wenn wir die Achterschale
der Edelgase als besonders stabile Konfiguration bezeichnen, so ist
das jedenfalls keine theoretische Erklirung sondern nur ein Aus-
druck des empirischen Sachverhalts” 3,

Y conviene que nos penetremos de esta distincién capital entre
protonticleo y niicleo y protoeleciron y electrén. Los iendémenos
de yonizacién* nos daa la medida de la fuerza que es menester
emplear para convertir un protoelectron en electron : para arrancar
un electron del atomo segun el lenguaje cientifico comin. Como es
sabido, cada voltio equivale a la energia 5,

41) E=1’;91.10%Erg. y por tanto la energia necesaria para
yonizar en primer grado (arrancar un electrén periférico) del mer-
curio es

42) E=103.1591.10"%Erg. ya que 10°3Volt. es el voltaje de
yonizacion para dicho cuerpo. La energia empleada parece insig-
nificante, pero recordemos que la masa del electron es

43) m=8'99.10%gr. Echarle, pues, encima, para hablar asi,
la energia dicha equivaldria en nameros redondos a dejar caer so-
bre un gramo de materia desde la altura de un metro unos cien
millones de kilogramos: parece que basta para causar una trans-
formacién honda en tan mintsculo sér. No podemos, pues, argilir
sobre igualdad entre el electrén suelto y fundido en unidad sin-
tética dentro del cuerpo. Ademis son muy diferentes las leyes
que:rigen un electron o ntcleo suelto que cuando se hallan for-
mando un atomo. Un elemento suelto bajo la influencia de un cam-
po electromagnético se mueve segun la ley

44) S_Z=YE+%[VH]; donde ¢ es la velocidad de la luz,

v la carga especifica del cuerpo mévil, EH son los vectores eléc-
trico y magnético del campo y v el vector velocidad y por tanto

d_tv el vector aceleracion: integrando 44) obtendriamos la trayec-

toria del cuerpo: el paréntesis cuadrado indica producto vectorial.
El elemento suelto puede tener cualquiera aceleracidn, seguir
cualquier camino, mientras modifiquemos EH, convenientemente:

Haas, ob, cit. vol. 2, p. 320-224.

SomMMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 6.

SoMMERFELD, p. 173-I92.

Véanse los datos en Hendbuch der Physik, vol. 24, p. 701-72I.
Haas, ob. cit, vol. 2, p. 29.

> n & =
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no hay caminos ni preiijados ni preferidos: pero el electrén sujeto
al cuerpo, de tener movimiento en sentido estricto {cosa que ve-
remos es muy dudosa) tiene caminos sefialados por los diversos
cuantos o minimos de energia, que son vgr. para el rotor segin las
teorias mds fundadas experimentalmente :

45) Em=§:—;m(m+l)

El electrén ligado (digamos ya protoelectrén) no emite ondas
electromagnéticas en sus movimientos internos, cuando segin la
teoria clasica a cada variacidn de su estado deberia corresponder
una emisién de ondas electromagnéticas, segin las leyes de Max-
well-Hertz. Las teorias cudnticas dltimas fundadas en la inter-
pretacion de los experimentos, nos dicen que ya no cabe hablar de
6rbitas, movimientos intraatomicos: son tales cosas puras teorias
imagenes que ofrecen muchas dificultades de quererlas apurar de-
masiado: el modelo atémico de Bohr € a base de una analogia as-
tronémica puede considerarse como fracasado, como teoria expli-
cativa total.

Metafisicamente hablando es mis racional la teoria de Schro-
dinger que parte de una sola ecuacién diferencial y pide soluciones
que sean univocas y continuas en todo el campo de las variables,
incluso en los puntos limites: bajo estas condiciones se sigue sin
mds, la condicién cuantificadora de la energia, la posibilidad de
solos estados discontinuos cudnticos, la existencia de estados en
que el electréon no emite ni absorbe energias 7. La dualidad de Bohr
entre el empleo simultZneo de las ecuaciones clasicas y el postulado
cuintico, tan contrario a ellas, desaparece en beneficio de una uni-
dad superior.

Entre el electrén suelto y el protoelectron existen otras dife-
rencias fisicas notables. @) Los electrones sueltos se repelen: en
cambio, segiin la ley de Beck los electrones libres (asi llamados,
no porque no pertenezcan al dtomo, sino porque no han formado
aun un complejo fisico ulterior, una particula «) se presentan
unidos en pares y el niamero de pares de electrones internos crece
con el peso atémico$. b) En los fenémenos de corrientes electrd-
nicas ordinarias los electrones no andan tampoco apareados, sino
repeliéndose: en cambio en los fendmenos radioactivos la emision B
estd formada a base de pares de electrones?, lo que indica segin
Beck el modo como se hallan los electrones dentro del niiclea (no
se confunda protoniicleo con nicleo, la diferencia metafisica la

¢ SoMMERFELD. ob. cit., p. 73, 122-105-122,

? SoMyERFELD, vol. I, p. 98; BorN. Probleme der Atomdymamik.
p. 5-12; Haas, ob. cit. vol. 2, p. 27-32; PauvLi, Quantenthecrie, Handbuch,
p. 4, vol. 23.

& G. Beck, Zeitschrift f. Physik, 47 (1028) p. 407-6, 518; G. Gamow,
Physikalische Zeitschrifi, 30(1g29), p. 717; Cf. Haas, ob. cit, p. 203.

® Véase en los trabajos que acabamos de citar de Beck y GamMow.
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indicaremas inmediatamente). ¢) Muy significativo filoséficamente
es el hecho de que los elementos fisicos, protoniicleo y protoelec-
trén, no pueden ser excitedos sino por energias en cantidades fijas,
cuando dichos elementos sueltos pueden ser influenciados por cual-
quiera cantidad.

El voltaje de excitacién para emitir una raya espectral en el
mercurio es 4'9 Voltios que se interpreta como la energia minima
necesaria para hacer saltar un electréon entre dos Orbitas permiti-
das: y el resultado no es en rigor una velocidad ordinaria, sino
una emision radiatoria; no manifiesta energia cinética, sino lumi-
nosa, cuando se le comunica cinética en la excitacidn, como sucede
en el método de los choques electrénicos de Franck y Hertz1®,
Esta transformacién en la devolucidén, nos debe avisar de tratar
los protos de manera muy diferente de los electrones: para comu-
nicar energia a un electrdn suelto y a un protén basta cualquier
voltaje segin la férmula,

46) v=V 2 v V (V, Voltaje, y carga especifica), lo que no
basta para protontcleos y proelectrones.

Luego aun fisicamentz hay que distinguir entre protoelectrén
y electron: protontcleo y ntcleo.

d) El famoso principio de Pauli™ nos confirma en lo que

pide la corsec. 811, a tenor del teorema. El principio de Pauli
dice “que en un atomo no puede haber dos electrones que coin-
cidan en los cuatro niimeros cuanticos “~—cuando elementos suel-
tos no se hallan sometidos a tales restricciones y nétese que
este principio de Pauli permite concluir a la naturaleza estable
de las capas electronicas, es decir, que fija la ley estructural de
un electrén que debe pertenecer a una capa electronica. No ha-
llamos ley semejante en la distribucién de la electricidad en los
conductores ordinarios: aqui los elementos estin sueltos y uni-
dos sélo por un tercero, sin transformacién interna: en
el d&tomo no podemos considerar cada capa como una super-
ficie de conductor y distribuir en ella los electrones segiin las
leyes electroestaticas, pues cabrian indefinidos electrones, todos
iguales; sino vige otra ley muy diferente e intima.

No queremos traer mas datos para comprobar fisicamente
lo que filosdficamente es clarisimo. Con esto disponemos ya de

¥ J. FraNE UND ]. JORDAN, Anregung won Quanmtenspringen durch

Stisse: en Handbuch der Pksyik, vol. 23, p. 641-775.

B Haas, ob. cit, vol. 2, p. 65-67; PauLt, Quantentheorie, vol. 23 del
Handbuch der Phvsik. p. 267-271; E. Gurn, Enfwicklung etc., vol. 4, del
Handouch, p. 444-445.
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un criterio fisico-matematico para discernir transformaciones
primarias (cambios sustanciales) de meras asociaciones fisicas.

Finalmente si miramos la F.P. infima se deduce necesa-
riamente que sus elementos fisicos son dos v nada mas
que dos, pues la R AsIn. es biunivoca y dadas sus pro-
piedades poderos poner fundamen:almente el siguiente axio-
ma de idertificacidn.

Axioma primero de identsficacion. “El cunerpo constituido
por M.P.C. y F. P. minima, posee filosSficamente hzblando,
las mismas propiedades que fisicamente corresponden al H ti-
pico: a este cuerpo definido relacional realmente lo designare-
mos por T(101)}, pues es vn subtipo de T(-oc). Ademais cons-
ta de un protonticleo y ur protoelectron ccmo uiricos elementos
inmediatos posibles, que al ser separados por causas externas
se manifestard como protén (H+) v electrén. Las propiedades
de éstos y sus originarios no son iguales: pero se asemejan en
algunos puntos.”

Decimos que es un postulado de identificacion, o si quere-
mos de subordinacién (Zuordnungsdefinition) **, pues para lle-
.gar a decir que auestro tipo T(10I) parece realizar el &tomo
de hidrogeno, no basta el raciocinio, son menester datos ex-
perimentales, que nunca nos dirdn si el itomo de I real es
necesariamente el tipo T(101). La identificacion de ambos de-
pende del citado avance v finura experimental No ird pues
contra nuestra teoria el que el dia menos pensado se descubriese
una composicion interna en el nicleo del H. o en el electron.
Sélo quedaria probado que no es el T{10t) o el minimo. Que-
daria encerrado en tipos siguientes cue vamnos a ver. Pero en
rigor hemos ce afiadir quz el T(101) daria el H. tipico, no el
real; pues en éste influyen otros factores que atn ro hemos
estudiado, como la estructura del espacio, la geometria del uni-
verso realizada por la gravitacién ewc. Con tcde nos puede ser
permitida la identificacién. entre el T(101) y ¢ H. Podemos
pues, poner la definicién siguente :

Definicion 8a. “E! atomo de H tipico es filosoficamente
hablando, 1a realizacion del tipo T(101), es decir, ura realidad

U REICHENBACE, Philosophic der Rcum eic, D. 23-29.
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compuesta de M.P.C. y una F.P. estructurada por una sola
R.As.Indb.”

Esta definicion nos permite concluir que el H consta de
dos elementos y sus propiedades fundamentales como queda
dicho para el tipo T(101).

Consecuencia 8.12. “El protoniicleo y el protoelectron, el
ntcleo y el electron, no pueden ser tratados matematicamente
sino por funciones complejas.”

No pueden tratarse ambos protos con igual clase de niimeros,
en cuanto son ambos elementos manifestacion propia de los dos
términos de la R.As.In.d. interna a la F.P. y a la M.P. que son
P.P. de C. Sblo cabe un tratamiento por semejanza, en cuanto
que ambos se componen de la misma materia y forma. Con todo.
el aspecto primero es el que domina: por tanto, las leyes fisicas
del atomo en su traduccién matemdtica, no pueden ser de tipo cova-
riante, pues no reflejarian las asimetrias entre proton y electron,
y menos la que existe entre los protos respectivos. Por eso la ecua-
cién fundamental de la mecinica ondulatoria de Schrodinger 3,
(aun ampliada relativisticamente)!4, no permite deducir las propie-
dades fundamentales del electron y asi el momento magnético del
electron introducido por Goudsmit-Uhlenbeck ¥, como hipotesis
necesaria ‘para explicar muchos fendmenos, su momento eléctrico
que debe existir seglin Frenkel ¢ en fuerza de la invariancia rela-
tivista del electrén, y el momento mecanico necesario por igual
causa para la explicacion de los fendmenos, no podian ser dedu-
cidos convenientemente de la teoria de Schrodinger: la ecuacion
fundamental de la micromecanica fallaba claramente aplicada a los
elementos fundamentales: y fallaba sin remedio por ser ecuacién
de campo, y hecha con estructura de tal. Un paso adelante nota-
bilisimo lo dié Dirac ¥, introduciendo mimeros de tipo nuevo en
que no vale la propiedad commutativa del producto y que se ase-
mejan algo a los cuaternios de Hamilton ya empleados por Pauli
en la teoria del electrén. De modo que tenemos unas matematicas
de alguna manera propias para el electrén: como pide Ia teorfa

*  SouMERFELD, ob. cit., vol. 2, 2. 1-9; Haas, Einfiihrung, vol. 2,
p- 43-49; E. Gurn, ob. cit.,, p. 496-50%; Haas, Matericwellen, p. 46-64.

™ SoMMERFIELD, ob. cit. vol. 2, p. 118-123; Haas, ob. cit. vol. 2,
p. 366-370. .

*® G. E. UsLenseck, S. Goupsuiv, Naturwissenschaften, 13 (1g25),
p- 953 sg. Nature, 117 (1026), p. 264 sg. Cf. Haas, ob. cit. p. 58-50.

“861. FrENREL, Zeitschrift f. Physik, 37 (1926), p. 243-47 (1928), pagi-
na 786.

¥ M. Dirac, Proc. Roy. Soc. London, (A) 117 (1928), p. 610-118,
(1928), p. 351. G. DARWIK, en la misma revista, 118 (1928), p. 634; E. Gurg,"
ob. cit. p. 558.
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metafisica v aun la misma fisica, pues como dice Dirac!®: “Wenn
wir in der Wellengleichung—e statt-}-e schreiben, sollte man in-
folge des ganz anderes lautenden physikaliscaien Problems eine
wesentlich verschiedene W llenglelchung erhaken: wihrend sich
prinzipiell nickts nesues ergibt.” La introduccién de nameros que
podemos llamar complejos (pues entran, ademas de los ordinarios
que pertenecen al cuerpo K(I) los mal llamadcs imaginarios, uni-
dades i) permite a Dirac deducir inmediatamente la existencia
y valor exactc de la rotacion propia del electron (sus momentos
magnético y eléctrico y mecénico) sin nuevas hipétesis 2. Con todo,
como la ecuacion de Dirzc permite sustituir —e por -}e (e cuanto
de electricidad), tenemos igual dificultad filosofiza y fisica que an-
tes. A tenor del tecrema 8.1 pediriamos en nombre de la teoria
tomista como fumciones fundamentales y propias del dtomo las
que tuvieran los ca-acteres: a), de asimetria, no pudiendo, pues,
caber sustituciones de -}-€ por —e y semejantes. ¥) Complejas de dos
o mas unidades, segtin el nimero de Rs.As.In, de la F.P.: para
cada relacion de esta clase dos clases de ntmeros. ¢) Con dos
dominios separados completamente uno interne, que dé las leyes
del protoniicleo y de! protoelectrén v otro las de nicleo y electron
sueltos. No entratremos aqui en mas detalles. Basta la orientacién
general de la teoria filoséfica que hemos esbozado.

Nos falta aprovecha- la primacia de uno de los términos de
la R.AsInd. v b, que hace el armazon relacional de la F.P. del
tipo T(101). El término privilegiado marca ura direccion fija en
los fenomenos ce estructura interna y en los de manifestacion
externa del atomo. No pensemos ain en la estructura espectal pro-
piamente tal, pues zun no hemos probado (y no lo haremos en
este estudio) que baste la M.P.C. y la F.P. para dar al cuerpo (pro-
toniicleos y protoelectrones) la forma geométrica de capas y sub-
pisos, etc., que en los “ibros sobre el itomo suelen dist'nguirse:
los despliegues espaciales, que tal vez no Han de imaginarse de
un modo estricto, como nos advierten de Broglie, Schrdinger,
Heisenberg, e:c., presugonen tna diversidad y orden mas hondo,
prelimirar y directivo, v de suyo, como veremros en otro trabajo,
no orocede timicamente del £tomo individual, sino de las causas
mundiales que velar por el desarrollo del plan irmanente al uni-
verso 29, Con todo, nos referiremos repetidamente a la estructura
espacial del itomp, pues en sus lineas generales queda determinada
por su tipo.

Prescindiendo también del peso, dues creemos que depende, no
de una propiedad individual, sino de la geome:ria del universo en

1 Véanse sus palabras en Handbuch der Physik, vol. 4, p. 564.

*  SOMMERFELD, ob. cit. vol. 2, p. 306; Haas, ob. cit. vol. 1, p. 369-370.

= Véanse desarrcllacas estas ideas en el trabajo cel autor “las nociones
de causa, efecto y causalidad en las ciencias fisicas modernas” Amal. Sac.
Tarraconensia, 7 (1931), p. 287-338.
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conjunto. Otns detalles irdn sahendo a medida que construyamos
los tipos siguentes.

Definiciéa 8b. “El tipo T(102) se define relacional-real-
mente por peseer una F.P. con dos Rs.As.Ind. y b. y ord. y
ademas M.P.C.”

Veamos wis propiedades: por poseer la F.P. dos Rs.As.In.d.
y b. subordimdas a un término superior, tenemos que existe un
término inferior (teor. 3b) que posee doble oficio, cerrar pro-
piamente la R.As.In. de la M.P.C. y a la vez hacer de punto
de partida d¢ la primera R.As.In. de la F.P. que por ser bi-
univoca se te'minari en un segundo término que a su vez sera
virtualmente doble, para cerrar la R.As.In. del inferior y ser
punto de pattida de la R. que le ordena al supremo. Existen
pues tres térninos dentro de la F.P. y uno de ellos virtualmente
doble, pues ainque lo sea el inferior (y notese esto para el tipo
T(101) y siguientes) no se afiade ninguna diversificacion por
cerrar la R.as.In. de la M.P.C. pues ésta no es principio de
diversificacidn. Asi que no ncs interesa este aspecto. En cam-
bio el segund> término interno de la F.P. es doble y doblemente
diversificador: por vigir entre los tres R.As.Ind.b. podemos
decir que al comunicarme la F.P. con la M.P.C. la diversificara
cuiddrupl:mente, dard cuatro elemenios fisicos prima-
rios ni mas i menos: dos de ellos tienen oficio ordenador, uno
absoluto, o primario, el término final: otro, secundario, el se-
gundo térmiro en cuanto que cierra la R.As.Ind.b. del infe-
rior: los otrcs dos tienen también oficio semiejante: ser puntos
de partida, uro absoluto; otro secundario de las R.As.In. inter-
nas a la F.P, Pero notemos que segiin el teorema 6.5 cuanto
la F.P. es m:s rica relacionalmente mas transforma el término
inferior y lo sublima: por tanto si comparamos el término su-
premo de T(02) con el supremo de T(101) tenemos que en el
primero de es:os tipos el término superior es mucho mas excelen-
te u ordenadsr mas fuerte que en el 2.° tipo: y en el T(102)
el segundo termino mismo en cuanto ordenador y cerradura
del término mierior es mis eminente que el mismo supremo
de T(101), p1es esti levantado y sublimado en sus oficios por
el término siperior. Luego atendiendo a la sola estructura de
la F.P. de T(102) los nuevos cuatro elementos son diferentes
de los de T(121); pero no totalmente diferentes : pues como de-
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mostraremos, Jos fenémenos radioactivos de desintegracién es-
pontinea no pueden explicarse sino admitendo que los diversos
tipos, desde T(192) a T(1o1) pueden ser recorridos por una
sola F.P. segin que sz repliegue mas o mencs en su evolucion
descendente, con proceso semejante a la evolucién vital de cier-
tos animales como los estudiades por Driesch®, que vuelven
bajo ciertas condiciones al estado embrionario primitivo para
rehacer asi el ciclo vizal. En este caso la semejanza seria bas-
tante profunda: aunque no admitamos esta explicacior. sino la
de sustituci6n ordenada de F.P. las semejanzas permanecen, pues
nos queda una causa fundamental e interna de ellas, cue es la
presencia e influjo de la M.P.C. Si la M.P. fuese de tipo es-
tuche las diversas formas darian el tono totzl ¥ por tanto los
cuerpos oonsttuidos por ellas serian incomparables.
Empero como la M.P. de este mundo es de tipc comtin, homo-
geneiza cnznto puede a todas las F.: asi que las hace mas
comparables: y habran sido tantc ms homogeneizadas
las formas cnanto menos ricas sean, segin el teorema 6.5: asi
que los tipos T(1o1) y T(102) seran de 1os mas homogeneiza-
dos y semejantes y por tanto comparables sus elemertos fisi-
cos. Veamos en concreto en qué consiste esta homogeneizacion :
si consideramos la scla F.P. del tipo T(102) tenemos que el
término superior ordenador es mucho mis levantado que el
supremo de T(101); el infimo ce T(102) es mucho mas exce-
lente que el infimo de T(z01): y el medio de T{102) supera en
sus dos zspectos al supremo de T(101). Un grado de homo-
gereizacion posible es evidentemente el siguiente: el término
supremo de T(102) vy el medio en su oficio de cerradura del
inferior, quedan bajc el influjo de la M.P.C. hechos equiva-
lentes a unos cuatro términos supremos de T(1o01), los dos
juntos. Decimos equivalentes, pues aqui no cabe igualdad per-
fecta matemitica ya que siempre ha de existir un término pri-
mero en iunciosies de ordenador v por tanto la funcion diver-
sificadora impide algo la homogeneizadora o aritmética pura:
hemos de pues de afiadir que equivale a unos cuatro— de-
cimos cuatro precisamente, porque relacionalmente hablan-
do los tipos T(101) ¥ T(102) son inmediatos, pues se

'3 Haws Driescr, FPhilosophie decs Orgomischen, Leipzig, 1928, pigi-
nas 38-s5.
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diterencian en el minimo relacional, una R.As.In.d.b. interna.
Entre T(101) v T(102) ha de haber una R.As. (relacién ideal
evidentemente) ; ademés por la consecuencia 5.11 sabemos que
matematicamente la F.P. se rige por leyes de tipo aritmético
o doblemente bien ordenado y la M.P. por elementos con R.S.
Luego si al término inferior de T(101) damos el valor de I,
al infimo de T(102) la daremos naturalmente el 2: equivaldra
el protoelectron de T(102) a unos dos protoelectrones de
T(101): a su vez el término 2.° de T(102) en cuanto que cie-
rra la R.As.In.d.b. del inferior, equivaldra a unos dos del su-
premo de T(101)}; un protonticleo de T(102), equivale a unos
dos de T(101): pues hacen oficios semejantes. Pero en T(102)
hacen oficios mas levantados por la R. superior que los sublima.
A su vez el mismo término medio en cuanto tiene una reali-
dad tendencial propia para hacer de punto de partida y de fuen-
te de la segunda R.As.In.d.b. propia de T(102) equivale a dos
al menos del término inferior de T(101). Por fin el tér-
mino superior de T(101), si el medio equivalia a unos dos, para
€l pondremos de dos a tres: equivale pues el protonticleo prin-
cipal de T(102) a dos, o tres de T(101) en el caso peor de una
gran homogeneizacion de T(102). Hemos puesto constantemen-
te la palabra unos, de... a etc.; pues aqui no caben mate-
maticas estrictas por el influjo diversificador de la F.P.: pero
como tratamos atun de formas muy inferiores podemos supo-
ner a priori fundadamente una homogeneizacion grande y que
las R.As.In. se acercan a las que existen entre los nameros
enteros. Tenemos por tanto, que la F.P. de T(102) unida con
la M.P.C. da cuatro elementos que equivalen dos de ellos, el
protontcleo primario y el secundario a unos cuatro protoni-
cleos de T(101): y los dos protoelectrones de T(102) a unos
cuatro de T(101). Antes de continuar la teoria perfeccionare-
mos el simbolismo usado hasta ahora. El término inferior de
la F.P. se designara de aqui adelante por ty: si nada mas hay
una R.As.In.d.b. el segundo serd ty;. Asi:

47) T(IOI){t&I;tlll}: a su vez la F.P. del T(102) sera
48) T(102) {fo%; (ta, tio]; ti } Los dos términos encerra-
dos en paréntesis cuadrado corresponden al término medio vir-
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tualmente doble: y t§ signifia el términc medio en cuanto
cierra a t§ : y a su vez tj significa al mismo término medio
en cuanto que abre la R. con t3. Ya que las Rs son dobles
podriamos decir que t& clerra la R.D. de t§ y t la inversa
de tq. etc. El paréntesis de debajo indica que los términos se
cierran eatre si, dando un nudo o subnudo relacional bien ce-
rrado, ligado y ordenado. Por igual causa podriamos escribir
para las formas y tipos siguientes:

49) T(1o03) {‘[%; [ta, ti]s [t t3]; tﬁ}: y en general,
50) ‘T(ton) {th; [, th]; [t% ] ... 1 }; n finito y proba-

blemente menor que 100.

Censecuercia 8.r2. Como que dentro de T{102) (lo mismo
tendriamos que decir de los demis tipos) los elementos no se ka-
llan unidos por sur-a ni por fuerzas fisicas. sino 2or sintesis,
no podemos decir que los protoniiclecs v protoelectronzs de T{(102)
se hallen separadcs o independientes, se atraigan o repelen del
mismo mado que separados y fuzra del 4-omo: con todo la M.P.
homogeneizacora tiende a imponer Rs. de igualdad, de compara-
bilidad : un criteric para conocer hasta dinde la ha impuesto es
el siguiente: supongamos que se desitegre espontizeamente (es
decir, por imposicidn dinamica de l= M.P.C.) o por fendmenos
de estricta homogeneidad (cf. 5.13: 1.%) el T{102): no dari mas
que tres productos td; [td, t3]; t%: pero como una desintegracion
espontanea presvpone un grado muy clevado de homogere:zacion,
habremos de decir gue entre los términos de estructura relacional
parecida [t2, t2); v (t&,t2) habia ya de antemanc gran semeian-
za: asi que podremos poner tZ~~t3: (~ signo de equivzlencia
aproximada), y t2~12, y por la superioridad inmediata de T{102)
sobre T'(101) podremos afirmar ti~2th; t2~2ty; g~ath; thz~th:
pero recordando que el término (i3, t7) se vne mids con tj que
con t& podremos concluir que en la desintegraciéa espontinea,
es emitida ante todo parte t@ ~ 2t). es decir, un protoelectron
de T(102), equivalente a unos dos de T(101) y como fuera del
dtomo la F.P. ante-ior no influys, sino que viene otra de inferior
tipo, veremos que de hecho tendrd este protoeleccrén de T(1o2) a
descomponerse en dos electrones iguales en fuerza de la M.P.C.
Esta prevision tedrica se confirma por la -egla de Beck., que dice
que los electrones dentro del atomo (digamos nosotros, de los muy
homogeneizados) estin apareados y se emiten apareados. Ademds
lo confirman las experiencias radioactivas # : cuando un elemento

®  SomMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 61; Haas, ob, cit. vol. 2, p. 181-187,
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se desintegra por radiacion B (electrones) o se emiten dos de vez
o si solo sale un electrér. el producty es de corta vida v se des-
integra pronto emitiendo otra particula B. Mirando los arboles
genealogicos de las series Radio-Urano, Actinio y Torio vemos que
los productos o nuevos cuerpos entre dos em:siones de particulas «,
son de vida media 2 muy breve: el Uranio X,,-’17 min.: el Radio
C,19'7 m: el Radio E,4’g8 d.: el Meso:orio 2,6'13 h: el ThC,608 m:
cuando para la mayor parte de los demds groductos el tiempo de
vida media es y corre por miles de afios y de siglos.
Consecuencia 8.14. La sintesis (13, t2); 12, es mucho mas uni-
da y resistente que la sintesis tg; (tZ, t,,,) porque t2 es el térmi-
no supremo y t} se une por esta causa mas con t2 que t3 con tm.
luego en una desintegracion espontinea o Iorzada el término t3
marchara solo, y se quedaran unidos (t&, t2);t2: luego una desm-
tegracién por tZ seri mas probable y frecuente que por (t&, t3); t3
Con todo, ndtese que este problema es comp.ejo: pues en los cuer-
pos radioactivos, los procesos « que corresponden a emisiones
de términos (tZ, t2);t2 son mdis frecuentes quz los procesos § o
por t&. Lo que no va contra nuestra teoriz relacional, pues nada
mas indica que la M.P.C. ha homogeneizads riucho los términos.

Axioma II de identificacion y definicion 8c. “El tipo
T(102) equivale-al Helio tipico que podemos definir como un
cuerpo compuesto de M.P.C. y de F.P. con dos Rs.As.In.d.b.
y ord. y con los términos respectivos {t,,’,,; [tZ, t2]; t,’,} equiva-
lentes proximamente de este modo, t2 = 2t4, dos electrones:
tq =2t} dos protones; tj= 2t} dos electrones: t2 = 2t},
dos protones. En total unos cuatro protones ¥ unos cuatro elec-
trones. La union entre {t3, t3); t2 es mas intima que entre t§
y el resto: el grupo [t&, t3],t3 corresponde a las particulas a.”

Decimos, Helio tipico, pues en rigor, segin las consec. 6.71
y 6.72, el influjo de la M.P.C. tiende a hacer degenerar el
tipo, homogeneizandolo y aumentando la posibilidad de des-
integracion espontanea. E inversamente por la poca probabi-
lidad de desintegracion podemos conocer que la M.P.C. estd
lejos de alcanzar su intento. Pero como el helio conocido posee
dos electrones planetarios parece que corresponde bastante bien
al helio filosofico definido por T(102) y desplegado en el es-
pacio, pues a éste corresponden segtn t§ dos electrones facil-
mente espaciables.

®  SoMMERFELD, ob. cit. ¢. 62; Haas, ibid. p. 175
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Defimicion 8d. “Toda R.As.Ind. y b. con un término pre-
ferido de orden y rellena ademas de una realidad dinamica, de
la cual la R. dicha hace de armazdn légico, equivale en el orden
fisico a una rotacion de sentido fijo del cuerpo cuya F.P. esté
extructurada esencialmente segn e. tipo de R. dicho.”

Explicacion. Notese ante todo que hablamos aiin del orden
y propiedades irternas del cuerpo: no de las propiedades ex-
ternas que manifestard en el espacio y que por tanto no de-
pénden de su sola constitucién, aunque las que estudiamos in-
tervengan como factores iundamentales, con cuya manifesta-
cion espontinea habré que contar.

Tna R. S., de ningtin modo puede dar lugar en cuanto tal
a una rotacion: pues en la simetria son conmutables ambos tér-
minos o los que haya, podrian estar sometidos a rotaciones con-
trarias sin -epugnancia alguna: luego por la sola extructura
de ura R.S. no hay prefijada ninguna rotacién determinada;
si tiene alguna le vendrad por influencias externas.

Una R.T. en cuanto tal no tiene rotacion propia, esponti-
neamente resultante de su constitucion, pues es una R. esen-
cialmente abierta por ambos extremos, ya que los limites no le
pertenecen (Teor. 3b). Pero una R.As. e In. cue no sea doble,
no puede dar por necesidad espontanea una rotacidn, pues seria
una R. abierta en una direccién, ya que faltara la R. D. o Ia
R.in. El ciclo r.o se cerrara armoniesamente sobre si mismo, no
tendremos un analogo logico de la rotacion real, que es lo que
buscamos. Pero si es doble y no es biunivoca, la rotaciéon no
aparecera, pues la pluralidad de términos con R.S. nos dari
igual inconveniente que al principio, no sefialar sentido fijo a
la rotacién del conjunto, es decir, de los términos todos. Pero
si es doble y biunivoca y As. e In. no se seguird la rotacion
l6gica si no hay un término de referencia u orden total, de ma-
nera que haya una cierta preferencia entre la R.D. ¥ la R.in.:
si juntamos todos estos elementos en una R. nos dara el es-
querna 16gico, la traduccion logica de la rotacion real. Pues
bien; si suponemos ahora una realidad dinamica, de la cual
esta relacion sirva de armazon, de molde en que se haya vaciado
toda la realidad o sea mas metafisicamente, una realidad en
cuya esencia entre esta relacién, la rotacién Iogica se conver-
tir en rotacion real, que sera necesaria y espontanea por pro-
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venir de una realidad estructurada en su misma esencia por tal
relacion. Tal rotacion tendra un sentido fijo, el que determine
el término superior en cuanto término de la R.D. de orden.

Por fin no queremos dejar sin anotar que si el término
preferido o de ordenacion poseyese por estructura una R.R,,
la rotacion no afectaria al conjunto, pues se consumaria y ce-
rraria de mas subida y no menos real manera dentro del mismo
término. Tales son los seres del tipo T(z00).

En el caso de la R. que hemos definido la rotacién del con-
junto hace efectos semejantes a los de una R.R. La rotacién
asegura ¢ indica que el cuerpo es y se mantiene cerrado, ligado
y bien ordenado, comoe lo parecen los cuerpos en rotacion.

Teorema 8.2. “Toda forma primera mientras domina en
el cuerpo produce espontinea y necesariamente una rotacion in-
terna del conjunto: si la F.P. posee internamente mas relaciones
con las condiciones dichas, se producen espontaneamente otras
tantas rotaciones internas parciales de sentido igual que el pri-
mitivo del conjunto. Cuanto mas domine la M.P.C,, tanto mas

disminuira la rotacién interna propia del todo, y la de las par-
£ tes seguird poco-a poco la misma suerte, cuanto mas domine en

ellas 1a M..P.C. Cuando la rotacion se hace cero, se produce
una transformacién primaria que puede dar tres términos: el
electrén puro, el proton, v el cuanto de radiacion.”

Ante todo decimos rotacién interna para que no se confun-
da con la rotacién externa o espacial que proviene de la in-
fluencia del espacio. Naturalmente que la rotacién interna es
primaria para las demis rotaciones que podemos llamar feno-
ménicas.

Demostracién. Tratamos naturalmente de formas cuyo
término superior no se cierra sobre si mismo con una R.R.
Ahora bien, la definiciéon de F.P. (Ax. IIIb) nos dice que posee
las condiciines para producir una rotacion interna del conjunto.
Sélo notaremos que este teorema vale, de las Rs. internas de
la F.P., no de la R.As.In.d. ¥ b. que une la M.P. con la F.P.,
pues en este aspecto no hay término superior, porque la unién
es por compenetracién metafisica total, va que ambas partes se
necesitan mutuamente para ser seres y ademas ambas son P.P.
de C. sin primacia absoluta de una sobre la otra. El valor de
esta rotacion del cuerpo en conjunto varia con cada forma pri-
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mera y con el estado de domirio de ésta: crece en la evolucion
ascendente, pues en ésta el término inferior estZ mas dominado
por el superior; asi que la rotacién total da una estructura 16-
gico-real mas aproxiriada a una R.R. Ademas en este estadio
ha aumentado la diversificacion interna.

Cuando la F.P. sea muy rica én Rs. iaternas, como éstas
son Rs.As.In.d.b. ¥ subordinadas al término supetior, también
poseeran sus rotaciones internas parciales suborcinzdas al senti-
do del total. Con todo no se confunda la rotacion total de que
hablamos con la rotacion del cuerpo en el espacio en que entran
los nimeros cuinticos interro v de rotacidon nuclear *, aunque
lo dicho es su fundamento primero. Sea una F.P. con dos Rs.
del tipo dicho: t& el término inferior. ( ig, t3 ) el término me-
dio y t{i el término superior u ordenador: al término medio
lo hemos escrito doble pcr las razones ya dichas: Entre
(té, t3) en cuanto hacen sus oficios propios no hay relacion
propia de ellos {(aunque existe una unién metafisica, pues todos
los términos no son sino manifestaciones de la misma F.P.):
existe con todo una R.As. de orden tctal que es la que los sub-
ordina al términc tff y a tp: de ella ¥ su repercusion expe-
rimental hablamos en otra parte. Como cuando una F.P. posee
muchas Rs. internas sabemos que todas son diferentes, por ser
subordinadas al término fina! mas o menos y caer entre dos
términos absolutos, que dicen entre si R.As.In., tenemos que
sus rotaciones propias serin igualmente desiguales.

Consecuencie 8.21. Luego si comparando dos cuerpos, sus F.P.
no se diferercian sino en una R.As.In.d k. y ord, o sea, si un cuer-
po se puede decir, hablaando figuradamentz, que sale de otro por
adicion de un prowdn y de un electrén, la rotacién propia del con-
junto de uno se diferencia en una undad de momento de rota-
ci6n total, indica que el tal crerpo pose= sobre otro un protén mas
¥ un electron mdas, o sea, mas exactamente, st F.P. tiene una
R.As.In.d.b. més que €l otro.

Se sigue inmediatamente de los teoremas 81 y 8.2: cuando
el cuerpo, pues, se despliegue er el espacio *, el nicleo total (se-

#  Haas, cb. cit. vol. 2, 2. 3¢

* Cuando las partes del cuerpc cuedan ordenadas en el lugar, en fuer-
za de las propiedades cosmoligices de éste, en relacion a todo el universo,
diriamos en lenguaje clisico. Cf. TouAs, Comtentarios a los fisicos de
Aristételes, lib. 4, lec vi, nim. ¢. Ed. Leon. I1 (1884), p. 164 Mais tarde
haremos otras observacicnes sobre estos puntcs,
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gun la acepcién ordinaria de la palabra en atomistica), que se com-
pone de protonucleos y protoelectrones, adquirird segun los teore-
mas anteriores, una rotacion propia que aumentara en una canti-
dad fija, en una unidad de rotacion (que podremos medir por el
mome:to correspondiente), siempre que se afiadan un proton y un
electron nuevos, o disminuird en igual cantidad en caso de qui-
tarselos. Y con esto hemos deducido a priori el fundamento de la
regla de Schiiler y Briick ®¢; “siempre que al nicleo se afiade un
protén y un electron el nimero cudntico de rotacién nuclear (Kerns-
pinquantenzahl) aumenta en %”. Sirva de ejemplo el Cadmio en
5 de sus isOtopos:

Protones de niicleo Ele%t; ?'::,lil‘igﬂtm :}‘eﬁ;ﬂ;‘; 5 : l;éunctl:;g
110 62 o
III 63 %
Cadmio. 112 ? o
i S :
114 66 o

Veamos el influjo de la M.P.C. en la evolucién descendente
sobre el fenémeno que acabamos de estudiar. La M.P.C. tiende a
convertir las Rs.As. en simétricas: asi que hara desaparecer poco
a poco las rotaciones internas espontineas: quedando nada mas
las impuestas por causas externas. Haremos aplicaciones concre-
tas de estas ideas en el parrafo siguiente. Pero afiadimos que si
la rotacién espontdnea se hace cero, se produce una transformacion
primaria o camdio de F.P. Pues las F.P. estudiadas hasta ahora
estaban hechas por esencia a base de una (al menos) R.As.Ind.b.
y ord. que por tanto producen =ecesariamente y espontaneamente
una rotacién. Luego quitada ésta, la R. desadarecera y por tanto la
F.P. de tal tipo. En una materia-estuche tal caso nunca llegara,
pues la causa de él es la homogeneizacién y ésta sdlo la impone
la M.P.C. Consideremos un poco la estructura de la M.P.C.: no
posee sino una R_As.In. univeca para con la F.P. y precisamente
se cierra esta relacién con el término inferior de la F.P. y se ce-
rrard tanto mejor cuaato este término se halle menos ordenado a
otro superior, es decir, que si las relaciones de la F.P. fuesen si-
métricas, la M.P.C. quedaria no sdlo saciada relacionalmente, sino
mejor servida qae por Rs.As, Podemos, pues, decir que la M.P.C.
tiende a hacerse efectivamente con F.P. estructuradas a base de
Rs.S. o al menos de relaciones no necesariamente asimétricas. La

» H. Scutier y H. Bruck, Zeitsckr. f. Physik, 55 (1529) p. 575; 36
(1920), p. 201; S8 (1920), p. 735; Phys. Rev. 34 (1929), p. 404; cf. Haas,
ob. cit. p. 204-206.
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M.P.C., segiin demcstramos (4.1), tiende a realizar en el univer-
so y dentro del cuerpo el tipo de individuo purec: lo cual no al-
canzara mientras la F.P. posea internamente una R.As., pues ésta
diversificara a la M.P.C. produciendo dos términos entre los que
no habra Rs.S., no serdn dos individuos, sino dos partes diferentes
del mismo individuo total: el influjo de la M.P.C. continuard ade-
lante, pues lo pide su esencia dinamica. La F.P. de estructura re-
lacional asimétrica desaparecera, v desapareceri precisamente para

cumplir el principio de identidad que manda que un sér sea lo que
es, y no s2 transforme en otro diferente, pues si no vigiese en el
mundo el principio de identidad, una forma de estructura esencial
a base de armazon relacional asimétrico, podria cambiarse en si-
métrico y entonces se identificaria con su negacién. Si suponemos,
pues, que rige er: fisica el principio de identidad, se sezuird la ne-
cesidad de ciertas desapariciones (no decimcs aniquilaciones). Y he-
mos probado que la naturaleza de la M.P.C. las impone en ciertos
casos. Pero como la M.P.C. no puede ser real séla {(coms. 6.11)
hemos de poner una F.P. que al menos derre Iz R de la M.P.
Para cerrarla no es menester que la tal F.P. sea del tipo rela-
cional empleado hasta ahora, caben los siguientes tipos, todos ten-
diendo hacia el limite de la M.P.C.

I) F.P. estructurada con una relacién no necesariamente
asimétrica, uno de cuyos términos tenga el doble oficio de ce-
rrar la R. de 1a M.P.C., dando con ella un nudo relacional ce-
rrado; y ademas funde una sola R. no necesariamente asimé-
trica y finalista, como hasta ahora. Ejemplo de estas relacio-
nes es la relacion matematica “no mayvor que”, “no menor
que”, “no igual que”, pues la primera vale entre 1,I: “1 no
es mayor que 1" (relacion simétrica) y “1 no es mayor que 2”
(relacién asimétrica); es, pues, una relacion no necesariamente
asimétrica. La relacion geométrica “estar entre” puede ser si-
métrica, vgr., si seflalamos tres puntos en una circunferencia,
cada uno esti entre los otros dos: o asimétrica, si los sefiala-
mos en tna recta: si son A, B, C, B estara entre A y B: pero
A estard fuera de B, C: y lo mismo diremos de C. Notemos
que una F.P. no puede estar hecha de mis de una relacién no
necesariamente asimétrica (que abreviaremos R.as.), pues si
constase de dos o mas de tales Rs. y todas rellenas de realidad
dinimica, no podriamos tener una sola forma real, para cerrar
la R. de Ia M.P.C. si tales relaciones no formaban una sin-
tesis, un todo real finico: lo que es imposible si las Rs. son
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as., pues no se les puede imponer necesariamente un orden a
un término superior: cosa necesaria er una sintesis real en que
el todo resultante ha de ser unico.

A base de Rs.as. no es posible sino un solo tipo de F.P.
moldeadas en su realidad dinamica por una R.as. Que esta R.as.
se manifieste como S. o como As. dependeri de las circunstan-
cias externas al sér.

En punto a aplicaciones fisicas permitanos el lector que nos
contentemos en este trabajo con una indicacion. Los electro-
nes y niticleos sueltos (niicleos puros de H.) poseen M.P. comun
y F.P. de tipo relacional no necesariamente asimétrico. Son
otros tipos de sér diferentes del estudiado: pero como facilmen-
te se ve salen de él por continuacion natural de la evolucién de
la M.P.C.

Sus propiedades fisico-relacionales son:

Teorema 8.3. “Los electrones y nucleos sueltos se atraen,
si sus Rs.as. son puestas en condiciones para manifestarse como
Asimétricas: pero colocadas en condiciones de manifestarse co-
mo simétricas (electrones entre si, niicleos entre si), no se atraen
ni se repelen: que de hecho se repelan, depende de la naturaleza
del espacio, que estd estructurado relacionalmente a base de
Rs.as.”

Aclaracién. Como no queremos tratar perfectamente estos
puntos, para no sobrepasar los limites de este trabajo, nos per-
mitira el lector que suplamos la prueba estricta por indicaciones
del caminc a seguir en una demostracién rigurosa. Los elec-
trones y los nticleos sueltos provienen por via natural del do-
minio crec’ente de la M.P.C. sobre la F.P. de estructura rela-
cional a base de Rs.As.In.d.b. y ord. Ahora bien; el proto-
nicleo v el protoelectron dicen entre si Rs. As.Ind.b. y ord.
precisamente al protonticleo; luego al deshacer o involucrar la
M.P.C. a la F.P. se produciran nuevas formas que sean en lo
posible la continuacion logica de las anteriores en la direccion
descendente, de homogeneizacion.

El ntcieo salido del protonicleo conservara en su F.P. una
R.as. que en cuanto asimétrica se completari con un electrén,
y sera él el que atraiga el electron, y lo sujete a sus leyes: y
juntos electron y protén, dari un compuesto (no una sintesis
real) iisico, que se regira ciertamente por leves diferentes de las
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que hemos estudiado, vgr., dominard mas la continuidad ma-
tematica en las leyes, el calculo infinitesimal, etc. Si el electron
y proton se ponen en.condiciones (que pronto indicaremos) de
manifestar su asimetria se atraerdn, pues toda R.As. exige para
ser real dos términos al menos. La atraccion hablando relacio-
nalmente no es sino la realizacidon por una realidad estructurada
a base de una R.As. del teorema existencial de la teoria de las
relaciones, que si existe un término y posee una R. real As,
existe necesariamente su correlativo (teor. §b) y ambos se or-
denan a completarse realmente y no sélo idealmente co-
mo las correspondientes relaciones logicas. Y si la R. es As.T.
existe un limite superior e inferior. Aqui el electrén y el protén
por su origen, ya se han como términos superior e inferior.
Si, pues, existe un proton suelto, ha de existir su electrén co-
rrespondiente e inversamente. Soélo esta atraccidon existencial
no basta para deducir la f6rmula de Coulomb ni las de Maxwell.

Pronto afiadiremos otras consecuencias que nos acerquen
mas a las formulas fisicas. Afiadimos en el enunciado del teo-
rema que electrones entre si (o milcleos entre si) ni se atraen
ni se repelen en cuanto tales: pues las relaciones son simétri-
cas, no se completan ni se necesitan para existir. Atraccion y
repulsion solo son posibles a base de Rs.As. dinimicas, o sea,
encarnadas en una realidad: y afiadimos que la repulsion depen-
de en este caso de la naturaleza relacional del espacio. La idea
general es propiedad de la teoria de la relatividad y Weyl ¥
la formulé con toda precision. Remitimos al lector a la pre-
ciosa obra de Reichenbach® aunque la teoria relacional del
espacio no se encontrara en ellos suficientemente desarrollada.
Véase ademis Carnap® y Whitehead . En otro estudio pen-
samos volver sobre esta indicacién y desarrollarla cual se me-
rece.

Para completar un poco estas ideas nos falta el

¥  REICHENBACH, Philosophie der Rawm, etc. p. 308-324; H. Wy,
Raum, Zeit, Materie, Berlin, 1923, p. 219-224.

® REICHENBACH, ob. cit. p. 8-123, 176-374.

® R. Carnap. Der logische Aufbau der Welt, p. 163-166; del mismo,
Abriss, p. FQ-Fr.

® N. WHITEREAD, An Enquiry concerming the principles of natural
knowledge, Cambridge, 1925, p. 110-120, 121-127, 128-138, 147-164. Del
mismo, The concepi of Nature, Cambridge, 1930, p. 99-120.

g8



ANALECTA SACRA TARRACONENSIA

Teorema 8.4. “Todo cuerpo cuya F.P. sea de tipo rela-
cional no necesariamente asimétrico, cuando se manifiesta como
asimétrica, produce a su derredor un campo relacional (vecto-
rial) que se termina en el correlativo que cierra la R.As. Si en-
tre ambos términos se dan en el campo otros que digan con
ellos R.As.T. tienden a desaparecer las Rs.As.T. para reducir-
se a una R.As.In. La presencia de esta R.As.In. trae por con-
secuencia la produccion de una F.P. de tipo estructural a base
de una R.As.In.d.b. y ord. desapareciendo las anteriores Fs.P.
imperfectas. En este caso se anula el campo relacional.”

Demostracién. En el teorema 5b. demostramos que las Rs.As.
T. son relaciones de paso, de comunicacion entre los limites, que
dicen entre si. R.As.In.: tienen, pues, las Rs.As.T. caricter de
campos relacionales: y siendo las Rs.,as. los llamaremos campos
relacionales vectoriales, es decir, de direccién fija. Una rezlidad
estructurada con R.As.T. tendria oficios de campo vectorial. Si
fuese la relacién propiamente asimétrica, existirian los dos térmi-
nos supremo e infimo que le cerrasen logicamente, pero si la R.
fuese solamente no-necesariamente asimétrica, no seria menester
que existiesen los dos términos supremos: tal realidad haria de
campo vectorial determinable por otras realidades: ellas desper-
tarian las relaciones de asimetria haciendo de extremos o naturales
cerraduras dichzs realidades. En desapareciendo ellas se anularia
el campo vectorial: seria en el orden real y metafisico tal fend-
meno como en el fisico el de la ordenacion de los imanes molecu-
lares por otro imdn mayor, o por una corriente eléctrica. Notemos
que esta realidad de oficio, campo vectorial, permite un tratamien-
to infinitesimal, por continuidad, pues no hay relaciones In. que lo
estorben. Las ecuaciones que describen el campo podrian ser de
tipo diferencial propio y sus funciones continuas y derivables,

Consideremos ahora dos realidades estructuradas a base de
Rs.As.In.db.; una de las cuales posea la R.D. ¥ otra la in.; de
ambas decimos que se unen por compenetracién metafisica, pues
por esencie se ordenan una pzra la otra: la intransitividad excluye
todos los medios (teor. 6.4). La existencia de una implica la exis-
tencia de la otra y la unién real de ambas. En cambio, si tenemos
dos realidades cuyas F.P. estin moldeadas en Rs. as. mientras
manifiesten la asimetria, una pedira la existencia de la otra y no
solo como un deseo de ideal perfeccionamiento, sino como natural
complemento en el orden real, es decir, con exigencia real, dina-
mica, de unién real: asi que si entre ambos términos mediaban
Rs.As.T. desapareceran. No desaparecerin instantineamente, es
decir, con velocidad metafisica, cual es la que da el principio de
identidad, para mantener una cosa real en su realidad, sino finita,
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pues tratamos de Rs. as., es decir, de F.P. que por esencia no
piden R.As. ni S., que el manifestar uno u otro depende de cir-
cunstancias externas. Pero a medida que desaparezcan los términos
que fundaban Rs.AsT. nos acercaremos a Rs.As.In. que son las
que de suyo han de vigir entre protén y electron. La asimetria
se desarrollard mas y mis a cada término intermedio suprimido,
pues recordando que el protdn y electrén sueltos y reales que con-
sideramos son productos de desintegracion de los cuerpos de F.P.
hechas por Rs.As.Indb. y ord., que exigen unién por compenetra-
cién metafisica, tendremos que a mayor niimero de términos pa-
sados, se acercarin mds al estado primitivo en que la asimetria
era total por ser manifestacion de P.P. de C. (teor. 8.1) y la in-
transitividad perfecta. Si la asimetria tiende a la Asimetria y am-
bas clases de Rs. no son puramente logicas, sino encarnadas en rea-
lidades dinamicas, tenderemos de velocidad finita (definida rela-
cionalmente por el niimero de términos pasados con R.As.T.) a
velocidad infinita, que se hari velocidad metafisica al aproximarse
el proton y electron. Y como no tratamos de relaciones abstractas
e inofensivas, sino de realidades dinamicas moldeadas por Rs., al
pasar la Ras. a R.As. v de R.'T. a R.In. se produciran una trans-
formacion primaria; desaparecen las Fs. primeras de protén y del
electrén, y vendra una nueva estructurada relacionalemnte a base
de R.As.Indb. Y recomenzamos de alguna manera el proceso o
evolucion ascendente. Y claro que en estas circunstancias se anula
el campo vectorial o relacional.

Permitanos el lector que le recordemos que si no se penetra
bien de lo que es una realidad dinimica estructurada, moldeada,
en armazdn relacional, no se apreciard la fuerza de los teoremas.
En este aspecto la distancia entre los teoremas puramente logicos
y los fisicos a base de Rs. es inmenso. La mayor parte de nues-
tros teoremas real-relacionales, no se pueden demostrar con ldgica
pura.

Consecuencias fisicas

Consecuencia 8.41. EIl campo vectorial producido por un pro-
tén y un electrén, llamase campo electromagnético y tendremos por
el teorema anterior que ellos son la fuente de la distribucién del
vector B en el espacio y podremos escribir la primera ecuacién de
Maxwell, ya que la operacidén divergencia admite la interpretacion
de fuente de energia e influjo 3!:

52) div.E=4rp (¢ densidad de carga, div. es la dicha opera-
cién vectorial, 4% es un factor adecuado para los calculos). La
férmula 32) es una ecuacién diferencial de segundo orden, es-

n M. ApramaM, Theorie der Elekirizitdt, vol. 1, p. 34-37; Haass, ob.
cit, vol. 1, p. 111; 125-126; 176-182.
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tructurada, pues, a base de continuidad y en rigor una ecuacién
de campo totalmente distinta de las leyes cudnticas.

El vector E examinado relacionalmente es un complejo de
Rs.as.T. que van siendo suprimidas cada vez con velocidad rela-
cional mayor. En rigor no podriamos escribir la ecuacién diferen-
cial 52), pues en ella entran las derivadas segundas segun las co-
ordenadas espaciales y aun no hemos estudiado el espacio. Inter-
prétese pues, 52) bajo el concepto de fuente, manantial de ener-
gia, y a las coordenadas dése la amphtud de coordenadas gene-
ralizadas.

Consecuencia 8.42. Seglin el teorema 8.2 a toda realidad di-
nimica forjada segin una R.As.In.db. y ord. corresponde una
rotacién propia, por tanto como segiin el teorema 8.4 nunca hay
electrones o protones sueltos, sino ambos elementos de vez en co-
rrespondencia biurivoca e influencia mediata o inmediata real, he-
mos de concluir que existe el vector H (vector magnético) y que
existe siempre; lo que traducido al lenguaje fisico significa que
logicamente es necesaria la hipdtesis de Maxwell que no admite
sino corrientes cerradas, corrientes de conduccién ordinaria o co-
rrientes de corrimiento 32, Y como se sabe por el cilculo vectorial
la divergencia de una rotacién o la manantialidad de una rotacidn
es cero, tendremos la segunda ecuacién de Maxwell,

53) div.H=0. Y recardando lo que dijimos en 5.13,2.° sobre
la simetria de la operacién div. y asimetria esencial de la opera-
cién rot. la ecuacion 53) significa que el vector H es esencialmente
asimétrico, como se sigue de provenir de una R.As.In.d.b. y ord.
Y ambos vectores EJH son funciones del lugar o, ldgicamente ha-
blando, del ndmero de términos entre los que vigen Rs.As.T., pues
como hemos probade la influencia mutua entre electrén y protén
depende (aumenta o disminuye) con el nimero de términos inter-
puestos y unidos con R.As.T.

Dejados a si mismos el electron y el proton se atraen, acer-
cindose con velocidad relacional creciente, de las Rs.As.T. inter-
medias a la R.As.In.d.b. y ord. La velocidad no es instantamea, es,
pues, funcién del tiempo, asi que normalmente hablando la rota-
cion propia del conjunto — electrén, protdn — traducida por la
rotacion del vector H trae consigo y supone una variaciéon tem-
poral de E, un nimero mayor o menor de términos pasados: la
intensidad de H aumenta conforme disminuye el ntimero de térmi-
nos interpuestos ¥ unidos por Rs.As.T. podremos, pues, escribir
en el lenguaje vectorial la ecuacion de Maxwell,

54) roLH:%%I;i (c velocidad de la luz, introducida por co-

modidad matematico-fisica).
Consecuencia 8.43. Vemos par las consideraciones anteriores

2 M. ApRraAnAY, ob. cit. vol. 1, p. 2; Haas, ob. cit. vol. 1, p. 222-223.
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que el movimiento de atraccién ertre protén y electrén trae con-
sigo una variacion continua de los vectores eléctrico y magnético,
una variacién de tipo rotacion; otra, por decirlo asi, abierta, como
la R.as.T. que le sirve de base logico-real. E inversamente, de la
variacién del campo podemos concluir al movimiento de los cen-
tros y un campo no varia sin variar el otro. Pero supongamos aho-
ra que el protén esté fijo, y los electrones se muevan relacional-
mente, es decir, guiados por una R.As.In. real doble (vgr. dife-
rencia de potencial entre los dos polos de una bateria) se producira
naturalmente un campo magnético respecto del protén (o proto-
nes) fijo, pero el sentido de H no podra ser igual que cuando es-
taba libre y dejados a sus influencias relacionales reales propias.
El proton ya no regula el movimiento del electrén, es el electrén
el que guiado por otras relaciones, regula sus influjos sobre el pro-
ton. Podremos, pues, escribir con Maxwell,
1 sH

55) rotE= P

Naturalmente que no podremos dar a los vectores EH la sig-
nificacién espacial clasica, mientras no hayamos introducido el es-
pacio que los ordene, ni podremos decir cudntas coordenadas es-
paciales hay, etc. Todo lo anterior se queda en un estado prelimi-
nar, de involucién espacial (si se permite la frase), solo explican
el desplegamiento interno del cuerpo, sus puras condiciones esen-
ciales 3, preliminares y fundamentales a todas las demas. Los
vectores E,H se transforman de un modo especial al implantarse
entre proton y electrén la R.As.In.d.b. y ord. Ante todo el paso
de velocidad relacional finita a la velocidad metafisica o de unién
por compenetracion metafisica, no se hace por paso al limite; es
un punto de discontinuidad esencial, y mas estrictamente un punto
vacio, con limites diferentes a ambas partes, de estructura seme-
jante a los tipos matematicos que se estudian en la teoria de las
funciones 3%, La velocidad espacial, o sea la velocidad impuesta por
una relacidn real y desplegada por el espacio, tiene por limite su-
perior la velocidad de la luz, segin prueba la teoria de la rela-
tividad; si el cuerpo la sobrepasase sus magnitudes fundamentales
vgr. la masa, serian del campo complejo. La velocidad de la luz

#® Noten los tomistas céomo preparamos el camino para aprovechar la
doctrina que distingue entre “ordo parfium in toto” y “ordo partium in
loco”. Sélo que al espacio damos una significacidbn nueva, gue se aproxima
mucho como veremos en otro trabajo, a los oficios rcguladorcs de los
antiguos cuerpos celestes. La significacion vulgar de espacio no vale la
pena de ser estudiada como problema filoséfico; es una idea practica, para
las necesidades vitales mis comunes v ordinarias. Es una de aquellas no-
%ioges complejas que no caben en ningln predicamento, como casa, ciu-

ad, etc.

#  C. CaratHEODORY, Forlesungen diber reelle Funktionen, Leipzig,
1027, p. 7-38; FRANKEL, Einleitung in dic Mengenlehre, p. 141-148; J. REy
Pastor, Teoria de las funciones reales, Madrid, 1929, p. 119-121.
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divide el campo real fisico del complejo: la discontinuidad es aqui
total y suma. Y precisamente esto es lo que nos conviene hallar
para el caso de una transformaeién primaria, pues en ella la Rs.
As.T. han de pasar a otro orden: a Rs.As.In.d.b. y ord. Por eso
podemos concluir, como pide la teoria filoséfica que vamos des-
arrollando,

Consecuencia 8.44. “Cuando se forma un cuerpo a base de
electrones y protones sueltos v la velocidad relacional real de
acercamiento mutuo llega a la que la luz posee en el trozo del
espacio cue presencia la unidn 3%, resultan protoniicleos y prote-
lectrones que son realidades de otrc orden, que comparadas con
las anteriores se han como las magnitudes reales a las coraplejas
de dos unidades.”

Esto mismo quedé probado por otros criterios, Las transfor-
maciones primarias no son una ficcidn filosdfica, sino una realidad
con leyes fisico-matematicas propias (8.1).

Si son, pues, magnitudes de Ordenes diferentes los protomi-
cleos y los protoelectrones de los micleos y electrones no se pueden
comparar en rigor en punto a magnitud: y asi la formula relati-
vista,

56) m— Mo (m,, masa en repaso, v velocidad de la

particula considerada); para v>c dard una masa compleja que
podremos escribir

57) m =y/—IMm.. (A un factor conveniente). Lo que no
nos permitira decir que la masa en el instante de la trasiormacion
o después sea tmayor o menor que m., o Infinitamente mayor
que m.: no cabe ninguna comparacion, pues no existe criterio de
igualdad o desigualdad entre magnitudes sélo reales o solo com-
plejas, como se sabe por las matematicas. Ni al aparecer la velo-
cidad del electrén superior a ¢, o igua. a ¢, la masa se hace infinita
espacialmente, tan solo podemos decir que este aumento es de
proporcion, no absoluto: pues de un metro podemos decir que es
cada vez mayor conforme lo comparamos con unidades cada vez
menores. Al llegar a unidades infinitamente pequefias podriamos
decir que es infinito respecte de cada una de ellas, pues integrando
empleariamos infinitas de ellas infinitamente pequefias. Pero no
concluya de aqui ningin lector poco avisado en fisica, que asi
como el cambio de unidad respecte del metro, que nos permite
considerarlo como infinito, no le da ninguna propiedad fisica, del
mismo modo, la velocidad al electrdn; pues una cosa es infinita-
cién proporcional (tolérese la palabra) por cambio arbitrario
y abstracto de unidad de medida, v otra cosa totalmente

® REICHENBACH, Philosophie, etc., p. 208-290.
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diferente por infinitacion proporcional con cambio interno y
natural de unidad de medida.

Lo mismo diriamos cémo se transiorman y cambian de orden
dentro de un cuerpo hecho, las velocidades de sus partes, los cam-
pos electromagnéticos, las propiedades todas. E: electron, el pro-
ton y sus leyes respecto del estado primitivo, son como los miem-
brosa separados de! cuerpo vive compzrados con su estado ante-
rior 38,

Finalmente notemos que las prcpiedades rotacionales del cam-
po magnético se truecan al llegar al punto de composicion, en la
rotacion propia de todo cuerpe regido por Rs.As.In.db. y ord. y
a su vez el vector E fija la direccion de la rctacion interna, o la
R.As. de orden total: e inversamente al descomponerse por na-
tural evolucién un cuerpo, la rotacién propia halla un equivalente
en el vector H y la R de orden total en el vector B. Si compa-
ramos ahora la ecuacién fundamental de la mecdnica onculatoria
de Schrodinger que funde en una ley los valores energéticos indi-
viduales (cf.ecuac.19,23,25) con el campo ondulatorio,

5&) AS—E- — ———3—S=0, y queremos con el mismo

Schrodinger y Gordon aplicarla al campo electromagnético, llega-
remos después de algunos calculos que no hemos de reproducir
aqui 3, 2 una ecuacidn diferencial de la forma siguiente:

59) [PiH-Pi4P3HPi+Hmic?] S=0, donde los P7 son ope-
radores diferenciales de segundo orden. Dirac sirviéndose de pro-
cedimientos que indicamos en 8.12 llega a una ecuacion diferencial
de tipo siguiente:

60) [—P3H-PHPHPHmict]d,
8 i Hyls]

e h .. ] —
+—c— P i Eg—iE0—Ed]=o0

Si comparamos 39) entero con el primer sumando de 60) veremos
que coinciden en todo (en vez de P, ha sido puesto iP.), sdlo
que el escalar S ha sido sustituido por ¢, y en las tres ecuaciones
que faltan seria sustituido por ¥,, ¥, ¥, Los dos miembros si-
guientes dan, uno, la rotacién magnética propia del electrén o
protén (+e~e€) con componentes H, H,H, del campo magné-
tico: y el segundo, un momento eléctrica con componentes E; E, E,.

Vemos, pues, que la teoria de Dirac ademis de la rotacion del

® Noten los tomistas ¢omo llegamos a la conclusion de que los ele-
mentos no se hallan formalmente en el compuestc sino virtualmente; y
damos criterios f{sico-matemiticcs para cpreciar las diferencias.

® Haas, ob. cit. vol. 2, p. 399-370. SOMMERFELD, 02, cit. vol. 2, p. 302-30;.
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conjunto del par—electron protén—que hemos pedido en 842 v
gue corresponde, dejada la influencia del espacio, al campo mag-
nético ordinario de componentes H,,H, H, pide otra rotacién de
momento magnético real (véase la interpretaciéon de Sommerfeld) 37,

e h .
61) — Py [H—iHb 4 Hydy];

c 2
y otro complejo de caricter eléctrico,
e h . . . —
62) < = i{ Edy—iE - Egdy ] (i=V-—I1)

Estas ideas de Dirac, cuyas ventajas expusimos en &.12, nos
permiten aclarar mejor el paso de la rotacion del par primitive en
fuerza de la R.as.In.d.b. total, ordenada por E, a la rotacion pro-
pia o interna dirigida por el término superior o protoniicleo dentro
del cuerpo con una sola F.P. y una R.As.In.d.b. ¥ ord. En efecto:
conforme van desapareciendo los términos intermedios que fun-
daban Rs.as.T. entre protén y electrén aumentan de valor EH,
como hemos demostrado en 8.4, y se veria con exactitud matema-
tica integrando las ecuaciones de Maxwell segtin el método de Lo-
rentz 3, es decir, hallando en nuestro lenguaje relacional real “el
aumento del E que corresponde a un reforzamiento de la direc-
cién que imprimiri més tarde el término superior (la diferencia
especifica) dentro de las demas relaciones y términos de la F.P.
gue venga: el aumento de intensidad de H prepara el grado propio
de rotacién del cuerpo futuro’. Ambas magnitudes han de llegar
al limite, para que desaparezcan las formas imperfectas y suceda
la perfecta segin lo dicho%?, conduciéndose ambos estados como
una sucesion y su limite, que no le pertenece aunque la cierre
(teor.5b).

Nos falta estudiar en vista de 61) y 62) cémo desaparecen o
qué sucede con los dos momentos del electrén v protén al con-
vertirse en protontcleo y protoelectron.

Para ello es menester recordar que los electrones y nticleos
conocidos experimentalmente son productos de la evolucidn des-
cenderte: es decir, productos degenerados de protonficleos y pro-
toelectrones. Si se diesen electrones y protones que nc reconocieran
tal origen, su fisica seria totalmente diferente de la ordinaria:
ficilmente se ve por lo que llevamos dicho, que ni producirian
campos electromagnéticos ni se atraerian, faltando los fenémenos
de transformacion de electrones en fotones, etc. Supuesta, pues,
por mis fundada de hecho (porque a priori no parece repugne un
tipo diferente de protén y electrén) la hipdtesis primera, decimos

¥  SoMMERFELD, ob. cit. p. 300-307.

® CrawoLsoN, Treité de Physique, tom. V, fasc 1, p. 18¢-195.

“ Recuerden Jos tomistas aqui 1a distincién entre disposiciones previas y
proximas y la coordinacién de ambas: aqui damos un criterio a base de E, H,
para distinguirlas en un fenémeno real.
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que el electron y el proton sueltos poseen momento magnético y
eléctrico que pierder. individualmeate al formar un nuevo cuerpo,
para quedarse con el momento tctzl (que no hay que identificar
con el nimero cuintico interno de Sommerfeld que supone el ito-
mo desplegado en el -espacio). En efecto: el electrén v el proton
poseen por constitutivos una M.P.C. y una F.P. que ademis de
cerrar la R.AsIn. de la materia orimera, estd estructurada por
una R.as. Ademas por provenir ambos elementos de descomposi-
cion de cuerpos perfectos, poseen otra R.as.db. y ord. Asi que
tanto el electrén solo, como el protén solo, exigen dos términos
para cerrar las dos Rs.as. internas. El campo eléctrico y magnético
ordinario sélo sacian esta dltiima R.as.d.b. y ord.; esta relacién
no es sino el sustituto y recuerdo de la R.As. de orden total que
unia a ambos elementos dentro de la F.P., subordinindolcs al tér-
mino final; y asi como esta relaciéon era de alguna manera tran-
sitiva, pues pasaba a través de los términos intermedios de las
demds relaciones internas si las habia, v biunivoca, pues en rigor
no se ordenaba sino el término inferior al superior, en fuerza del
teorema 5b, asi al separarle los elementos conservan una R.as.d.b.
y ord. que es una imitacion dindmica de la primera y que tiende
realmente, como hemos visto, a restablecer la R.As.In.d.b. y ord.
primitiva con sus propiedades. Efectos suyos son los vectores EH.

En cambio dentro de la F.P. originaria, entre el pro-
tonticleo y proelectrén, la R.AsIndb. y ord. daba otra rotacion
del conjunto parcial y las partes no poseian rotacion propia por
hallarse perfectamente saciada su R.D. con la R.in. no danco sino
un solo sér: pero cuando el protontcleo y el protoelectron pasan a
ser seres independientes y manifiestan sus relaciones asimétricas
internas, esta R.as. interna pone un cierto orden interno dentro
del protdn o electréon y sus formas propias adquieren transitoria-
mente un término final interno; una parte de su realidad se mani-
fiesta con caracteres transitorios de término supremo: asi que se
produce o despliega transitoriamente {pues la R. es as. ¥ no As)),
la F.P. en dos términos, entre los que hay una R.as.In.d.b. entre
protén v electrén: y ordenada en direccion fija por E dard una
rotacién propia al electron y otra al protwdn. En una atraccién nor-
mal los vectores EH y el que fija la rotacion del protén y electrén
coinciden. Podemos, ademds, afiadir que la rotacidn propia del
electron y protén no son en rigor del mismo tipo, segiin 8.12: no
nos detendremmos en estudiar si matemdticamente coinciden con la
f6rmula de Dirac 61,62}, pues nos haria falta introducir el espacio
v sus influencias en el edificio atomico. Ahora resulta algo claro
porque estas rotaciones propias del electron y del protén sueltos
que les dan caracteres de cuerpos independientes y transitoria-
mente bien ordenados interiormente, desaparecen al juntarse y lle-
gar a su maximo E: pues entonces pierdea su independencia y la
R.As.In.d.b. que viene es del conjunto de ambos. Asi que hay que
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pedir en una transformacion primaria que 61) 62) se anulen, lo
cual exige condiciones especiales para las funciones escalares
¥, 0,1, que no pueden cumplir vgr. algunas funciones pro-
pias de las usadas en el caso del oscilador lineal en la mecénica
ondulatoria.

Teorema 8.5. "Solo producen campos relacionales 1 obran
hacia afuera por necesidad, cuerpos cuyas F.P. no posean so-
lamente Rs.As.In.d.b. y ordenadas.”

Demostracion. Pues una F.P. estructurada solo a base de
Rs.AsIn.db. y ord. da un nudo légico real cerrado, ligado y bien
ordenado (teor.2a); ademas, todos los cuerpos poseen entre M.P.
F.P. una relacién de esta clase (teor.Ila); las diferencias de cuer-
pos estriban, pues, en la estructura de la F.P., segiin que posea
mas o menos Rs, ademis de la de cierre de la M.P. Si tales Rs.
son todas del tipo Rs.As.Indb. y ord. el cuerpo no emitird ni
absorberd energias; serd totalmente cerrado hacia afuera. Sélo
destruyendo en todo o en parte este equilibrio interno sera posible
la accién o recepcion de influjos externos. Inversamente si la F.P.
tiene en su haber personal una R. de tipo no intransitivo, no se
cerrard internamente; su realidad dinimica quedard por tales re-
laciones proyectada hacia afuera, pues una R. no intransitiva in-
terna, tiene fuera el término necesario para cerrar la relacion
(teor.5b). Se producira, pues, un campo relacional a base de una
R.As.T. o In. segiin que la F.P. del tipo dicho halle ¢ no al pri-
mer paso su complemento natural.

Para terminar perfectamente este punto habriamos de des-
arrollar aqui la teoria metafisico-relacional de la radiacién:
pero auin no podemos presentar al lector una teoria concordan-
te que resuma todos los hechos fundamentales: asi que lo ha-
bremos de dejar para otro trabajo, a no ser que alguno mas
competente que nosotros quiera tomar sobre si este trabajo.
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PARTE CUARTA

Clasificacion filoséfica de los cuerpos
y su evolucion matural

§9°

1) Advertencias preliminares. En el presente trabajo, que
no es sino un ensayo de un trozo de cosmologia metafisica, no
daremos la teoria completa de lo que indica el titulo. Nos con-
cretaremos: a) a la clasificacién de conjunto, atendiendo a la
estructura de la F.P.; b) y en punto a la evolucion, no estudia-
remos detenidamente sino la de los tipos T(101) y T{(102) y
no la evolucion total, sino la que proviene tinicamente de cau-
sas internas, la M.P. y la F.P.

El criterio general de clasificacién, tedricamente es muy sen-
cillo: como la M.P. de todos los cuerpos es de tipo comiin, sélo
la F.P. es la que dara la especie y el modo mas natural de ca-
talogarlas sera por el numero de Rs.As.In.d.b. y ord. que cada
una posea. Pero aqui hemos de notar una cosa muy importante :
y es que al modo como ningiin naturalista pretenderia clasificar
las plantas y animales en su estado embrionario, o de desarrollo,
sino que aguardara a que lleguen a su natural término los Or-
ganos y partes, asi habriamos de aguardar a que los elementos
fisicos se desarrollasen plenamente para poderlos clasificar sin
peligro. Y aqui precisamente se halla la dificultad inmensa det
negocio. Cuanto una F.P. es mis rica en relaciones internas se
desarrolla mas deprisa, puesta en su natural medio, pues la evo-
lucién ascendente, el dominio de la F.P. sobre la M.P., la di-
versificacion teleologica, dependen en su velocidad del mayor
dinamismo de la F.P. que crece con el numero de virtuzlidades
relactonales internas, ya que todas estan rellenas de realidad
dinimica, no de entidad inerte: pero la evolucion descendente
es por igual causa tanto menos rapida cuanto la F.P. es mas
rica en relaciones internas. Naturalmente que la F.P. es un fac-
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tor de duracién; pero no el finico ni el decisivo en conjunto,
si la M.P. es de tipo comlin como sabemos. Asi que la dura-
cién de un sér no se puede sacar solo atendiendo a la F.P. Con
todo no vendra fuera de propédsito una advertencia. Si el perio-
do de la vida humana no fuese lo suficientemente largo para ver
la evolucién ascendente y descendente de muchos seres infe-
riores, nos seria dificilisimo clasificar los seres naturales de evo-
lucién tan lenta que superase desproporcionadamente nuestros
medios de observaciéon y trasmision de experiencias. No ten-
driamos mas remedio que el empleado por los fisicos para ave-
riguar los periodos de vida de los cuerpos radioactivos que se
desintegran demasiado despacio. Pues bien; esta es la ley ge-
neral y nuestro estado en el dominio de la fisica y de la quimica.
Las F.P. son aqui tan imperfectas que la evolucién ascendente
y descendente duran periodos tanto mis largos cuanto la F.P.
se llegue mas a la F.P. minima, que es la que no posea sino
una R.AsIndb. interna como el H. Antes, pues, de ponernos
a clasificar definitivamente y por toda una
eternidad los cuerpos, que suele ser la gran tentacion del
metafisico optimista y candido, es menester que al menos en sus
lineas general fijemos los estadios de la evolucion natural de los
elementos fisicos, convencidos de que hay que desconfiar de las
apariencias de estabilidad que presentan, pues a priori y pos-
teriori podemos decir que los periodos de su desarrollo y du-
racion han de ser lentisimos.

Si no hemos fijado con estas precauciones las especies, no
podremos decir que ha habido cambio de especie, podra ser que
todo se reduzca a un desarrollo mayor o menor o a un reple-
gamiento mas o menos pronunciado. No creemos que entre el
uranio y el plomo final (relativamente) haya mas diversidad
que entre una semilla y la planta ya desarrollada.

2) Periodo de las evoluciones. Para apreciar el periodo
de las evoluciones conviene juntar a la doctrina de los teore-
mas 7.I: 7.2: 7.3: algunos datos experimentales. Por la va-
riedad y riqueza de las propiedades (capas electronicas y radia-
ciones correspondientes) * las F.P. mas ricas del orden fisico

1 SoMMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 193-197; Haas, ob. cit. vol. 2, pi-
ginas 11517,
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son sin duda las de los cuerpos radioactivos. Se hallan en pe-
riodo de evolucion descendente: con pérdida de protones y elec-
trones v emision de rayos y. Si estudiamos los arboles genea-
légicos de Uranio-Radio, del Actinio y del Torio notaremos
algunos indicios muy significativos.

Sea la serie del Uranio-Radio %; la evolucion descendente o
involucién posee un periodo inicial retardado: el tiempo de des-
integracion de la mitad de una cantidad inicial de elemento
radioactivo comienza en la serie estudiada por el valor de 4’5.10°
afios (Uranio I): sigue una caida rapida, un replegamiento cuyo
producto, Uranio X, dura 23’8 dias: una nueva desintegracion
da por producto el Uranio X, que dura 1’17 min.: y llegamos
al Uranio IT de duracidon 1.10° afios. Segtin el teorema 7.3 po-
demos decir que entre €l Uranio I y el Uranio II se ha reple-
gado una R.As.Ind.b. de la F.P. del Uranio: Por la misma
idea podremos afirmar que entre el Uranis II v el Radio D se
ha replegado otra R. mas rica y proxima al término superior
(nicleo fundamental) del Uranio: el periodo dicho es de 1.10%
afios, 7'6.10* a.; 1380 a.; 3'825 d.; 3’05 min.; 19’7 min.; 1’32
min.; 1'5.106% s.; 22 afios, Radio D: por fin un repliegue mas
retardado, explicable segiin el teorema 7.2, nos da Rzad.E., 4’96
dias; RaF, 136’5 dias; v RaG, estable (-elativamente a todos
los anteriores). Procesos parecidos hallamos en las otras dos
series, de las cuales la del Actinio es probablemente una rami-
ficacion de la del Uranio: lo que podriamos prever a base del
teorema 7.3, pues su primer término, Uranio Y, no dura mas
de 24’6 horas, para llegar al protoactinio de duracién z.10*
afios: es, pues, producto de un proceso relativamente rapido de
respliegue de una relacion que supone por tanto el periodo
descendente lento. Mientras la evolucion descendente rige en
el cuerpo primitivo, éste va cambiando de propiedades segin
las dos leyes de corrimiento? conocidas; “una desintegracion
por a eleva el nimero de orden en dos y disminuye el peso
atémico en 4”, “una desintegracién por B eleva el ntimero de
orden en una unidad sin cambiar sensiblemente el peso”. El

SoMMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 61; Haas, ob. cit. vol. 2, p. 182
® SoMMERFELD, ob. cit. vol 1, p. 136-161; Haas, ib. cit. p. 173.
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cuerpo va cambiando su lugar en la serie atémica y por tanto
sus propiedades *.

Notemos ahora un punto importante: si en cada una de
las fases evolutivas de los cuerpos radioactivos, el cambio de
peso ¥y numero de orden (y por tanto de propiedades) arguyese
un cambio de F.P. las duraciones de cada nuevo producto irian
ciertamente disminuyendo, pero las F.P. siguientes son mas im-
perfectas que las anteriores, y por tanto, segin los teor. 7.2
y 7.3, €l periodo de la victoria de la F.P. seria menor, pero la
disminucién de duracion no seria rapida: no nos hallamos,
pues, ante un cambio especifico, sino ante un replegamiento de
una F.P. por influjo de la evolucion descendente impuesta por
la M.P.C. La duracion de estos productos sucesivos es cada
vez mayor, como piden los teoremas citados: notando que el
mismo paso entre dos estados ha de ser instantaneo y cudntico
(teor. 7.4). Por eso los pocos cuerpos inferiores en que se ha
notado la desintegraciéon (como el potasio y rubidio) el pericdo
de duracién es de 7.10' afics al menos.

El mismo paso entre dos productos se caracteriza por la
emision de perticulas a, B v radiacién cuintica vy.

3) {deas sobre el espacio. Aunque aqui no podamos des-
arrollar la teo-ia entera del espacio, tal como lo conciben Eins-
tein 5, Weyl %, Eddington 7 y Lemaitre®, con miras a explicar de-
terminados fendmenos v leyes ?, con todo, podemos adelantar que
es una realidad particular compuesta de M.P.C. y F.P. estructu-
rada a base de R.As.T. que le proporciona naturaleza de campo
(continuicad), pero que en su desplegamiento interno depende fisi-

¢ Haas y SouMEexFELD, lugares citados.

5 A. E-NSTRIN, Relativititsprinciy, Leipzig, 1922, p. 130-139: ¥y Su
ampliacidn a la teoria campal absoluta. “Zur einheitlichen Feldiheorie”
(Sonderabdruck aus d. Sitz. Ber. d. Akad. der Wiss. Berlin, 1929). Véase
para estos puntos; REICHENBAcH, Philosophic, etc., p. 243-342.

9 WevL., Rawm, Zeit, Materie, p. 287-308: y del mismo, Mathematis-
che Analyse des Raumisproblemas, Berlin, 1923, v la exposicidn de Rei-
chenbach, en Philssophie der Raum, etc., p. 331-374.

" Eppincron, Riatizititstheorie in  maikemat. Behandlung, Berlin,
1624, D. 233-204, 204-358. Véase RreicHENBACH, ob. cit. y G. Beck, Allge-
meine Relorivititsheorie, en vol. 4. del Handbuch der Physik, p. 376-383.

® @G, Lemabree L’espansion dans lUespace en Revwe des questions
scientifiques 20 (1031), p. 30I-4II.

® La significacién y propiedades del espacio relativista y las necesida-
des cientificas a que responde y los problemas que suscitan leyes vy fendme-
rwos reales, scn muchisimo mas importantes que los planteados por la no-
cién vulgar de espacio: antes de emplear metafisica en justificarla habria-
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camente de los cuerpos en sentido ardinario (que en sentido am-
plio también lo es el espacio). El replegamiento de las F.P. de
los cuerpos trae el del espacio: y no dependiendo el peso, segiin
las teorias relativistas, tan bien confirmadas por la experiencia,
sina de las propiedades locales del espacio, de la geometria en
aquel punto del universo, v dependiendo a su vez :a geometria del
universo, de los cuerpos, podemos deducir que el peso de un cuer-
po, no es un dato absoluto, un invariante; es una funcion del
grado de desarrollo, varia durante su evolucién: espacio y cuerpo
se influyen mutuamente. Las emisiones de «, 3, ¥ dependen, sobre
todo la tultima, del influjo dindmico del espacio. Con estas indi-
caciones no pretendemos sino recordar al lector que no porque
dejemos zqui sin explicar algunos datos se sigue algo contra nues-
tra teoria: examinamos sélo el influjo de la M.P. y de la F.P.
en el mundo: pero los fendmenos reales dependen, ademas, de
otros factores. Sélo a una cosmologia total pueden oponerse fal-
tas y pretermisiones semejantes. Que los cambios en los cuerpos
radioactivos provengan principalmente del influjo creciente de la
M.P., lo podemos conjeturar porque las leyes que los rigen son
de tipo probabilistico, es decir, del tipo matematico que realiza
la M.P. en este mundo (teor.4.I: cons.4.11)'% Las leyes del na-
mero de dtomos desintegrados ¥ de los que quedan en un intervalo
de tiempo son proporcionales al niimero de dtomos, entrando todos
indistintamente : si del conjunto de atomos de un cuerpo pasamos
al individuo, que es lo que principalmente nos interesa, la {isica
experimental nos dice que la vida integra de nada uno (no emi-
tiendo particulas 3,2,v) o la probabilidad de quedar integro el total,
es independiente de su edad, de su anterior historia: bien al revés
de las leyes de mortalidad biologica.

Aqui la probabilidad de vida o muerte depende de factores
individuales de edad, sexo, etc.; en los seres en que domina mas
la M.P. de tipo comtn, y por tanto, la homogeneidad, y de consi-

se de estndiar si corresponde a un conjunto de fenémenos y leyes bien uni-
das con cierta independencia de los demés y trabazdén interna rezl, o uni-
dad propia. De otro modo caeremos en el ridiculo de discutir scbre una
entidad que no sabemos si posee la unidad suficiente para existir con dere-
cho propio: puede ser que no sea sino un conglomerado d= cosas, un com-
plejo sin unidad real propia, un colectivo formado para fines pricticos.
Tal es a nuestro humilde entender, el concepte fizico de energia un com-
plejo de masa y velocidad, unidos por operaciones no metaZisicas como pro-
ductos y cocxentes, o mtegmle:., formado tnicamente para fincs practicos
de la fisica tedrica: no podemos poner, hablando d= ella, con sentido, la
cuestion de si es sustancia o accidente, como ningiin fildsofo la pone sobre
si ciudad es sustancia o accidente. Y si queremos interpretar metafisicamen-
te el término energia es merester que probemos que sus leyes corresponden
a las experimentales sobre la energia, negocio no muy féicil para el que sepa
un poco de matematicas v fisicas. Lo mismo diriamcs del concepto vulgar
de espacio.
¥ Mises, Wahrscheimlickkesisrecknung, p. 467-478.
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guiente desaparecen las distinciones individuales, reinando la igual-
dad, a las leyes fisicas tanto les da matar une como otro, pues
todos estan igualmente dispuestos y todos resisten igual. Lo que
en términos metafisicos, indica el predominio alcanzado por la
M.P. El caerse a trozos (particulas «,3) un atomo depende del
predominio de la M.P. Y asi como en una evolucidon con desasi-
milacién de partes y repliegue consiguiente de las riquezas virtua-
les de una F.P. viviente, no vemos cambios especificos, por igual
causa no los hemos de ver sin més en el fendmeno anilogo de la
desintegracion atomica. Ademds, consta que los fendémenos radio-
activos provienen de causas internas, pues los factores ordinarios
que aceleran o retrasan las reacciones quimicas no influyen para
nada en ellos: mientras las reacciones quimicas vgr., se realizan
con doble velocidad, aumentando en diez grados la temperatura,
ni aun elevindola a mil se nota cambio sensible en los fenémenos
radioactivos. Ahora bien, el predominio de las leyes estadisticas
nos indica que se trata de evaluciéon descendente, ademis de que
en tales procesos la complejidad del dtomo, su orden se disminuye,
desapareciendo la dltima capa electronica (la 7) y desmontandose
poco a poco la anterior 1, .

4) Evolucién interna de los tres tipos primeros. De con-
siguiente el s6lo criterio de estabilidad aparente, y por tanto de
diferencias constantes que presentan los demas cuerpos, no vale
en rigor cientifico para demostrar su diversidad especifica. He-
mos de echar por otro camino. Para ello estudiemos la evolu-
cidén interna del Helio, cuya estructura escribiremos simbolica-

mente :
griz 418 [t thli i}

2 relaciones As.In.d.b. y otd. a t}. Supondremos que nos ha-
llamos en el maximo de la evolucién ascendente, o sea, que la
F.P. ha diversificado teleologicamente el cuerpo lo mas posi-
ble, lo que escribiremos siempre bajo la forma anterior o seme-
jantes para el caso de mas de dos relaciones; pero como hicimos
notar (6.6), al llegar al limite ascendente, la F.P. se ha des-
plegado totalmente y estd mas unida indirectamente que nunca
con la M.P.C,, pero menos unida directamente que nunca, y
por eso la M.P. de tipo comin estd a su vez menos unida que
nunca con la F.P.; pues el término inferior de la F.P. que

'  SoMMERFELD, ob. cit. vol. 1, p. 195; Haas, ob. cit. vol. 2, p. 117: ¥
mis detalladamente en 182, 184, 185, bajo cada producto.
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cierra la R. de 1a M.P. a la F.P. se ha sublimado demasiado y
sintiéndose la M.P.C. amenaza en su sér como nunca, entonces
mis que nunca homogeneiza y homogeneiza directamente al
término inferior y a través de él a los superiores, es decir, hace
replegarse a la F.P. y comienza la evolucion descendente.

En el cuerpo dos son los términos que gozan de posicién
privilegiada, el inferior y el superior: es el caso 9.112 el tg
y el t3 En el 1.° influye como en ninguno la M.P.C. y con él
se une directamente y ¢l es el que propiamente esta hecho para
cerrar su relacion. Por él comenzara, pues, el proceso descen-
dente y en ¢l se manifestara mas que en ninguno: e inversa-
mente el t{ seri el que mis resista a la homogeneizacion. Los
demas términos participaran mas o menos de estas propiedades
segim su proximidad a los términos dichos. Notemos ademis
que entre los términos encerrados en paréntesis cuadrado, vgr.
[t, 14] , sOlo hay una R.As., la de orden hacia el término final
y hacia el término inicial, o inversa de la anterior: en cambio,
entre los demas términos, vgr. (i, t&) y (t&, t3) hay doble
relacion As.; una, la In. propia de la R.; otra, la de orden
total que se sintetiza con la anterior y la refuerza de este modo.
La R. entre los términos de un paréntesis cuadrado no tiene mas
oficio que mantener y continuar el orden hacia el supremo e
infimo: las demas relaciones tienen doble oficio. En la homo-
geneizacion la pagaran ante todo las Rs., no dobles en este
sentido, y tendremos:

9.112a { [t&,, t.f,]l; [tfm ffn]a}

Recuérdese que esta evolucion es a base de la misma M.P.
y F.P. que se halla en todos los términos componiéndolos : pero,
como la F.P. es virtualmente miltiple, se manifiesta el influjo
de la M.P. mas en un término que en otro. Los nimeros en la
parte inferior de los paréntesis cuadrados indica el orden en
intimidad de unién entre los términos encerrados: es, pues, ma-
yor en [t3, t3];, que en el anterior: y la razdm es clara.

Entre los dos pares, la R. de orden o subordinacién a t
es menor que en g.112. La evolucion natural continuara, pues,
de algin modo independientemente en los dos pares y siendo
la union dentro del segundo paréntesis mayor que en el 1.° ten-
dremos, )
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garzb [t tal, [ty th]s [t ta1a}

La relacién de orden interno a t} pone atin un débil orden
en los dos paréntesis primeros: la homogeneizacion de este es-
tadio consiste en dividir en dos pares, lo que virtualmente no
era sino uno: ya es un paso para homogeneizar mejor el total,
pues separandolos (no espacialmente, ni tampoco dandoles una
nueva forma) la materia primera dominard mas en el primero.
Noétese para todo esto que en los tres tipos infimos que estudia-
remos, la evolucion es de ritmo muy lento, pues nos acercamos
al limite de la F.P. Asi que en los pares sencillos (i3, t;)) la ho-
mogeneizaciéon va muy despacio. El estadio siguiente sera:

9.112C {z [to'u, t},],; [’t&., th s [to'o, t:'x]s}

Los cuatro términos del paréntesis sefialado con 1 estan
menos unidos que los dos del segundo, por estar los primeros
cuatro términos mas lejos del término ordenador. Asi que el
siguiente estadio homogeneizador deshari el tercer paréntesis
de este modo: quedari un t; como supremo, aunque no ordene
tanto como antes, y con él quedard un t¢ para cerrar la R.As.
Indb.; los otros dos (tg, t)) decimos que formaran un par
sumable o del tipo anterior. Es menester notarlo bien: el in-
flujo homogeneizador al llegar a reducir mucho el nimero de
Rs. de la F.P. (teor. 7.2) se retarda v al llegar a [t t}] hemos
llegado al minimo, una sola R.As.In.d.b. La ulterior evolucion
del tipo T(101) ya se ve que es por esta causa improbabilisima.
La homogeneizacion del segundo paréntesis dara un par seme-
jante a los dos primeros, pues apenas si éstos han evolucionado
y tendremos

g.112d {3 [ta, tils [th, tl‘.],} y recordando la definicién 8a,

9.112¢ {3HI;IH2} Es decir:

Teorema ¢9.1. “En un proceso de evolucion natural inter-
na por la M.P.C, llega un estadio sumamente estable en la
evolucion descendente en que se hallan dos clases de hidrége-
no, en la proporcién de tres pares del primero H,, por un par
de segundo H,. Y han sido obtenidos a partir del Helio por
evolucion interna natural.”
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Esto nos da el furdamento primero para explicar lo que su-
cede en el orden molecular en que las moléculas de H se dividen
en dos clases, cuyo niimerc se ha como tres a uno. Para acomo-
darnos ya a la terminologia, a H, lo llamaremos ortohidrégeno, y
al H, parahidrogenc. Aunque si fuésemos a fijarnos en la fuerza
de la palabra 6p0é¢ se mereceria este nombre el H,, pues sus dos
rérminos estan més unidos que los de H,; y por taato, indican
forma mas perfecta y tipica. Y como estudiaremos en otra oca-
sion, el calor es uno de los elementos Ce despliegue espacial, he-
mos de concluir que conforme nos acerquemos al punto cero abso-
luto de temperatura, los 4tomos de H,; se desplegarin mencs, los
protoelectrones dependeran mds de los protonicleos, v por tanto,
se asemejaran mas al tipo H,, cue se alterard menos por el calor
que H,, por estar ya mas unido: en lo cual podemos ver las lineas
generales del fenémeno calorifico en una mezcla de para v orto-
hidrogeno en que al acercarse al cero absoluto la mezcla casi consta
exclusivamente de paramoléculas 2. Y podriamos afiadir que a
temperaturas muy altas todo se trocara practicamente en H,. Y si
llevasemos las cosas por rigor logico, siendo la F.P. por esencia
ordenadora dindmica y finalista habrid siempre (sobre todo vgr. en
temperaturas medias) cuatro clases de hidrogeno, de las cuales los
tipos muy inferiores apenas si evolucionardn por homogeneiza-
cidn, por la razon indicada.

Hemos visto relacionalmerte como una evolucion interna
del He conduce al H y sus clases. Si comparamos la formu-
la 9.112b con Q.112¢ podremos ver que en la primera domina
ain el orden respecto del término supremo en los dos primeros
pares: los dos oficios de los dos primeros pares son asimétri-
cos; pero el segundo se ordena mas préximamente al término
superior que el 1.°; en cambio, en la formula 9.112c el oficio
de ambos pares es simétrico. Podemos, pues, concluir que cuan-
do se despliegue el cuerpo en el espacio darad dos tipos de He,
el ortohelio y el parahelio, definido el primero por 0.112b; ¥ el
segundo por 9.112c. La teoria relacional anterior la podemos
ver confirmada por los datos que sobre estas dos modificaciones
del He nos trae la fisica atdmica moderna '®. Las funciones
propias de 9.112c son clarameate simétricas, aunque no perfec-
tamente; y asi lo pide el principio de Pauli: los dcs electrones
2t} seran los que salgan a fuera primero en un despliegue espa-

2 Haas, ob. cit. vol. 2, p. 317-319. )
2 Haas, ob. cit. vol. 2, p. 89-91; SoMERFELD, ob. cit. vol. 2, p. 267-273.
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cial, sus oficios seran casi simétricos. Decimos casi, porque en
rigor los dos pares encerrados en el 1. paréntesis no son ab-
solutamente iguales, aunque los sean mas entre si que con los
dos siguientes 1. Para las deducciones siguientes tenga a bien
recordar el lector que nos hallamos afn en el periodo de evolu-
cioén interna en que aparecen nada mas las lineas generales, algo
vagas, de las experimentables directamente, que suponen todas
un desplegamiento espacial o desarrollo externo. Por el teorema
8.2 sabemos que mientras domine la ¥.P. producird una rota-
cién primaria del conjunto y tantas parciales cuantas sean las
Rs.As.In.d.b. parciales. El progreso en la evolucién descendente
trae consigo la desaparicion o involucién de las manifestaciones
asimétricas y ordenadoras de la F.P.; por tanto irin desapare-
ciendo la rotaci6n interna total y las parciales: o a lo mas que-
dara la rotacién espacial o una resultante de la interna y espa-
cial. Por tanto:

Teoremo 9.2. “En un cuerpo de M.P.C. y F.P. de entre-
mado relacional a base de Rs.As.In.d.b. y ord. la rotacién in-
terna sigue durante la evolucion descendente los siguientes es-
tadios: a) en 9.112 es mixima, pues domina sumamente el tér-
mino tf : las rotaciones internas parciales estan sumamente
subordinadas a la total: si en el universo existen atomos de
T(102) en este estadio, son incontrolables, pues se hallan per-
fectamente cerrados: hay que esperar que evolucionen descen-
dentemente para notarlos. —b) en g.112a la rotaciéon interna
total ha disminuido y aumentado las parciales, pues los térmi-
nos se han hecho mas independientes: en el paréntesis 2.° es la
rotacién propia mayor que en el 1.°-—c) en 9.112b la rotacion
total se aproxima mds a cero: aparecen tres rotaciones internas
parciales de magnitud diferente, siendo la mayor la del parén-
tesis tercero, las otras dos menores: y todas tres mayores que
en los estadios anteriores, pues ahora son mis independientes.
—d) en g.112c¢ la rotacién total interna estd muy cerca de cero:
cuatro rotaciones internas parciales (véanse las abreviaturas de
estas frases al principio del trabajo); las dos primeras muy
semejantes. —e) en 9.112d la r.it. pricticamente cero: tres
rs.i.p. iguales: una r.i.p. diferente ain de las tres.

14

Haas, ibid. p. o1.
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El cuadro siguiente ayudara a la comprension:

Numero de rs.i.p. | Valor de las rsi.p.

Clases de He || Valor de larit.
t

He, (9.112) " Miximo, m, | ~0 ' ~0
He, (9.112 a) | M; ({ M, I; 1 Ng; N,
He; (9rr2 b) | Mg{(( M, || 1; 1; 1 1; ~1; Ng
He, (9.112 ¢) | My~ o0 2; I; I ~o; ~I; N
He; (9.112 d) ’ M;~o 1 0, ~vI.

Hemos distinguido cinco clases de He, segtin los principa-
les estadics de una evolucién descendente: los tres tltimos tipos
son los crecientes: lo cual demuestra que la evolucion descen-
dente de nuestro mundo, al menos en la tierra, esta adelantada,
pues el paso entre He,, He, es ciertamente mas rapido que en-
tre los siguientes (7.3); pero enire He, y He; la evolucion es
mas lenta, y mucko mas entre los siguientes: y todos éstos se
hallan en la realidad. Mas todavia, podemos suponer fundada-
mente que todo el H conocido ha procedido de descomposicio-
nes o por via de evolucién interna del Helio. Los demds signos
del cuadro anterior no tienen dificultad después de la dicho:
el signo ~ significa como de ordinario equivalencia aproximada
y el {{es el de “mucho menor que”. Para el valor de la r.i.p. de
He; hemos adoptado el valor de cero vy ~ 1: pues llegamos ya
al cuerpo infimo H, obtenido por evolucién descendente suma,
no llegamos, pues al H tipico en que la r.i.p. seria notable, sino
a dos clases de H por degeneracion; una, con todo, mas per-
fecta que la otra: a la mas imperfecta damos el valor, para su
r.i.p. de cero: a la otra, el de ~ 1. Pues parece experimental-
mente que no existe el helio tipico. (No se confunda esta r.i.p.
que se da o no con el H cuando todavia no ha sido desplegado
el He especialmente, con el nitmero cuantico de rotacion nu-
clear ** que supone el H independizado del He y ademis con
un electrén fuera, es decir, desplegado en el espacio, pues en-
tonces su valor es de 1)

Estudiemos la evolucion interna del tipo T(103) que por
de pronto no identificaremos con ninguno de los cuerpos de la

= Haas, ibid. p. 204-205.
*® Haas, ibid. p. zos.

118



ANALECTA SACRA TARRACONENSIA

serie atoémica. En el maximo de la evolucion ascendente ten-

dremos:

9.114 {tt:); [tnal.' 'IE:I]; [tgzr tg)]; t3|;
1L.*R 28R, s R

3 Rs.AsIndb. y ord.

or14a {[t, @1 [th, tals [t3, 131

Estadio en que la homogeneizacidén alcanza sobre todo a
la R. de orden total o subordinacion de todos los términos
al t]i: queda muy debilitada, aunque no totalmente destruida:
los indices después de los paréntesis indican por su orden de
I a 3, que la relacién de orden se ha debilitado mas en 1 que
en 2 y que en 3.

9-114b {(t th)us [ty 3]s (the s [t Bl (bt [tho i)

Los tres pares del estadio anterior, por la debilitacién de
la R. de orden total, evolucionan casi independientemente y se-
gun la misma ley general, dividir en pares (pares de subtérmi-
nos, porque partimos de Rs.As.Ind.b.) para igualarlos mas fa-
cilmente, pues siempre incluye este proceso destruir mas o me-
nos un fodo, una sintesis pareial, y por tanto, diversificadora
de las partes. Los miimeros al lado de los paréntesis significan
de nuevo orden real: los de indice inferior seran mas ataca-
bles por la M.P. que los de superior. Hallamos aqui tres tipos
de H, mejor diriamos de protohidrogeno, pues nos hallamos
atin dentro de un sdlo cuerpo, ya que no influyen factores ex-
ternos: y tres clases de He o protohelio.

Q.114¢
{13 [t th] [t i s o e 8 [ ] [ty ] [t s )

Los tres pares (t@, tfi)u; (th, t)us (ta, ti)n, los hemos su-
mado porque en el primero la evolucion es lentisima, por ello
lo hemos escritc como al tipo T(1o1); en los otros dos la
evolucién es ciertamente lenta, pero podremos decir que al fin
de este estadio por la mayor lentitud de la evolucion en el 1.°
practicamente seran iguales los tres: tenemos tres atomos de
protohidrdgeno como delineados dentro del atomo total. En los
pares siguientes la evolucion nos ha dado otros tipos de H cada
vez mas unidos, superiores pues, vgr. en rotacion propia, a
las dos clases de H que hemos obtenido del He. Los estadios
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siguientes serdn lentisimos para los términos inferiores. Vamos
a meditar un poco sobre los tres tipos de H; de He, T(102) y
T(103).

5) Un criterio comparativo para el hecho de la evolicion.
Supongamos que un tipo %o proviene de otro por evolucion
descendente o no ha salido de un inferior por evolucion ascen-
dente (lo que por ahora no nos interesa). La evolucién de T(101)
es la mas lenta de todas, pues la F.P. es aqui minima, una
R.As.In.db. Por el teor. &2 sabemos que existird una rotacién
propia del todo: si el H actual estuviese muy adelantado en su
evolucién descendente el nimero cuantico de rotacion nuclear
(que mide la rotaciéon del protdn, una vez independizado, o con
F.P. propia su imnico electrdon, por causas que veremos en otrg
estudio), que suple la rotacion interna propia del todo, deberia
ser nula o casi nula: ya que toda rotacion es efecto de R.As.
Ind.b. y ord. rellena de dinamismo, es decir, una manifestacion
bien clara del dominic actual de la F.P. Por el contrario la ex-
periencia nos dice que su valor es 3 %, valor respetable atn,
pues los demés conocidos oscilan entre cero y 3~ Si los tipos
T(101) y T(102) no provienen uno de otro, no habra entre
ellos orden de sucesidn causal, asi que lo mas natural es que
supongamos su aparicién (sea cual fuere la causa de ella) si-
multanea. Como la evolucion del He, lenta y todo como es, es
mas rapida que la del H, podemos decir que los estadios g.112a,
b,c,d. del He coincidiran pricticamente con uno mismo del H.
El estadio g.112a es relativamente transitorio: nada tendria
que extrafiar que ro lo encontrasemos experimentalmente: los
siguientes son el fundamento interno y primero del para y
ortohelio, experimentalmente comprobado; éstos coexisten con
el H' ordinario, pero coexisten con el H tipico? Es decir, todo
el H actual es producto salido de 9.112d? En éste la rotacion
interna es cero: lo que indica la gran falta de orden interno, la
simetria ¥y homogeneidad casi perfecta del He en tal estado:
por tanto, las causas externas de tipo homogeneizador (radia-
ciones, espacio) lo desharan facilmente en H de dos clases, las
observadas, Lo natural seria, pues, que en caso de origen inde-
pendiente de T(101) y T(102) hallisemos tres clases de H, lo

¥ Haas, lug. dt.
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que no parece ser real. Ademads, si en g.114c se continfia la
evolucion interna irin delinedndose dentro del cuerpo mas y
mas pzres de H con menos orden mutuo y mayor simetria, o
sea, llegindose al tipo de par individual (def. 4a): bastara un
influjo externo relativamente débil para que el individuo-par
obtenga una independencia total que mas ficilmente consegui-
ran los pares inferiores, que los superiores, en que se encuentra
el poder diversificador de la F.P. atin en vigor. Por tanto, es
muy probable que a través de los mil fendmenos y poderosi-
simos diversificadores del mundo, vgr. radiaciones ultrapene-
trantes o cosmicas, se desprendan de 4.IT4c o sus siguientes
productos, pares (ty, t}), que facilmente darian un nuevo tipo
de H diferente de los anteriores. Es decir, que si suponemos
la independencia de los elementos y su aparicion simultinea
y ademas el hecho de su evolucion interna descendente, habria-
mos de hallar al menos tantas clases de H como cuerpos de la
serie atémica: la experiencia no nos autoriza por ahora para
tal conclusion. Hemos de revisar, por tanto, las hipdtesis ini-
cfales. Mantengamos la independencia, es decir, que existan
formas que son solo del tipo T(101) o T(1o2) o T(103), etc.,
0 sea sostengamos la diversidad especifica de los cuerpos, al
menos de algunos. Con esta suposicion hemos de admitir casi
necesariamente su aparicion simultinea, ya que negamos todo
orden causal entre ellos en punto a origen: por causas internas
al universo no parece podamos sostener su sucesion en el tiem-
po: no nos queda por examinar sino la evolucién interna. Los
datos e indicios apuntados y otros que irar. saliendo, no per-
miten dudar del hecho: sdlo, pues, nos queda el recurso de fijar
los limites actuales de la evolucion para cada tipo de F.P.: entre
la rigidez total e implantacion instantanea y definitiva del tipo
y una evolucién total por toda la escala de los cuerpos cabe un
medio que vamos a estudiar en su aspecto filoséfico y experi-
mental.

6) La significacidn de las reglas de Horkins. Meditando un
poco sobre las reglas de Harkins 18, hallaremos los siguientes indi-
cios muy significativos: 1) Existe evolucion entre los elementos,

3 HarkiNs, Zeitschr. f. Physik, 50 (10a8), p. 97, sg. Cg. Haas, ob.
cit. vol. 2, p. 200-203.
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porque no es la misma la frecuencia de los diversos elementos
quimicos o sus cantidades relativas en la tierra y astros, como se
desprende del estudio de la tierra v de los meteoritos solidos. Si la
frecuencia o cantidad de un cuerpo se guiase directamente por la
categoria de la F.P. o por la M.P. y ademis entre las F.P. hublese
un rango fijo sin pasos posibles, las cantidades relativas de los
cuerpos corresponcientes habrian de ser funciones no-perig-
dicas, es decir, crecienzes o decrecientes siempre, sin repeti-
ciones semejantes a las que da Harkins. Las estadisticas de Har-
kins nos dicen que los elementos de niimero de orden par son
mas frecuentes en la naturaleza que sus dos vecinos de orden ‘m-
par: los cinco elementos mas frectentes, oxigeno, silicio, magne-
sio, hierro y azuire, son de nimero de orden par: los elementos
de orden par poseen mas isotopos que los de orden impar: los
isbtopos son cuerpos que diferenciandose por el peso atémico
coinciden en el nimero de electrones corticales, coincidiendo, por
tanto, en las propiedades fisico-quimicas: asi hay once is6topos
del estafio, g del Xenon, 7 del mercurio, 8 del germanio, etc. !°,
entre los de cada cuerpo hay siempre uno que interviene en ma-
yor cantidad dentro del cuerpoe en su stado ordinario, que no es
sino una mezcla de sus isétopos en properciones definidas: verifi-
candose entre ellos la ley de Harkins, sobre la frecuencia. Tome-
mos como término de estudio el germanio: peso atomico de la
mezcla de sus isétopos, 72'60; que es el germanio ordinario: -
mero de orden o nimero de electrones corticales, 32: pero los isé-
topos (las letras a,b,c,d,e,f,g,... indican los componentes de la mez-
cla por orden de cantidad) son

7oc:7ig:7zb:73d: 748 @ 75¢ 76f: 77h,

La idea que acude espontineamente a la lectura de estos valores
es que el germanio no es un tipo absolutamente fijo, implantado
de una vez para siempre en la M.P. sin evolucién de ninguna clase,
sino que la F.P. del germanio ha estado tanteando por evoluciones
ascendents v descendentes hasta hallar una estructuracién del cuer-
po que satisiace relativamente las exigencias de la M.F. y de la
F.P. Diriamos leyendo los niimeros anteriores que la F.P. ha ven-
cido cuatro veces v ha sido der-otada tres.

Si es verdad que el is6topo mas frecuente proviene de una po-
sicién de equilibrio entre M.P. y F.P., este forcejeo ¥ el niimero
correspondiente de is6topos sera mayor en les F.P. superiores mas
ricas en Rs. internas. Y, efectivamente, entre los 29 primeros
cuerpos no hay ninguno que pase de tres isotopos: son 13 los
que no tienen ninguno; hay unz sola realizacion del tipo: 11 po-
seen dos: y 5 poseen tres. En cambio en los 38 restantes, cuya

®  Haas, ibid. p. 167.
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lista tenemos a la vista 2, encontramos 8 con un isétopo solo:
10 con dos : 3, con 3:5con 4:1 cen §:4 con 6:3 con 7:2 con 8:
1cong,y 1 con II isétopos. El niimers de isdtopos en conjunto
es, pues, funcion creciente del ntimero par de orden atémico, pues
los cuerpos de niimero impar de orden apenas si tienen isétopos.
Y se afirma la sospecha de que aqui se trata de una evolucion
interna, porque las propiedades externas asentadas sobre los elec-
trones corticales son las mismas, ya que su niimero no varia: el
nimero de capas, la distribucién ea ellas de los electrones, y por
tanto, las manifestaciones quimicas son iguales y lo mismo las ra-
diaciones caracteristicas. Parece, pues, muy fundado, pensar que
la evolucién interna de una F.P. se verifica en un ambito mas o
menos amplio, dado por el nimero de sus isdtopos: la razén por-
que no todos los itomos con igual F.P. llegan al estado de equi-
librio, sino algunos se quedan sobre él (victoria mayor de la F.P.),
o bajo él (victoria relativa de materia P.), no la sabemos. Algo
podriamos ayudarnos si estudidsemos e influjo de la cantidad y
factores homogeneizadores. Lo de’aremos para otra ocasion.

7) Los isétopos y la evolucion. Pero no pasaremos ade-
lante sin notar que existen dos clases de isotopos: los que se
hallan formando una mezcla, que es el cuerpo ordinario, y los
que proviniendo de otros cuerpos de la serie atémica, llegan
al cabo de emisiones a, B a ocupar el mismo niimero de orden
con peso diferente. Estos no se hallan formando de ordinario
mezclas naturales: la nocion de isotopia la ha impuesto en este
caso una comparacién con los primeros, que la misma natura-
leza los tenia unidos para denotarnos la comunidad de su ori-
gen. Ahora bien: no podemos argiiir en el primer caso por se-
mejanza con la razdn aducida poco ha, para probar que si se
diese la evolucién total, se habrian de hallar muchas clases
de H (isotopos de H) diciendo que la existencia de isStopos
prueba que tantos cuerpos superiores han evolucionado hasta
llegar a un mismo tipo externo {ntimero de orden igual) cuan-
tos son los is6topos para un namero determinado de electrones
corticales; la diversidad de peso indicaria solo la diferencia de
origen primitivo, seria como un recuerdo de la alteza origi-
naria de la F.P. que constrefiida a manifestarse como una in-
ferior F.P. guardaria al menos un distintivo, el del peso. Asi el
estafio con sus II isGtopos nos indicaria que 11 cuerpos supe-

#  Haas, ibid. p. 167-160.
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riores han llegado en su evolucién descendente al mismo tipo
fisico-quimico. La argumentacion no vale, pues no aparece nin-
guna razén para que de ser este el origen de los is6topos, se
hallen formando una mezcla de dificilisima solucion: la pro-
duccién de is6topos como término de una evolucidon descen-
dente no da ninguna explicacion de porqué hay un isétopo cen-
tral, mas frecuente que los demis: y por fin el origen de los
isotopos por repliegue de F.P. diferentes, daria isétopos por
via de comparacién, es decir, que hallados separados, como el
plomo ordinario y el producido por los elementos radioactivos,
por estudio, se encontraria sus semejanzas fisico-quimicas.

Hay que cefiir, pues, por de pronto, la evolucién interna de
una F.P. al grupo de sus is6topos, si queremos no afirmar fe-
némenos imaginarios: pero ha de entenderse, al grupo de los
is6topos hallados en mezcla natural.

8) Ewolucién de los cuerpos radioactivos. 1I) Nos que-
dan por explicar entre otros puntos menos importantes para un
ensayo los siguientes: 1. Los cuerpos radioactivos no indican
que la evolucion de una F.P. no se reduce a sus isétopos? Deci-
mos que el tipo de evolucion de los cuerpos radioactivos es
mixto: como demostraremos en otro estudio, la evolucion pu-
ramente interna, se hace sin emisiones -corpusculares de a, 8
(He yonizado y electrones), solo por emision de rayos y o ra-
diaciones cudnticas: que traducen el replegamiento del espacio
ocasionado por el repliegue interno de la F.P. y al repliegue
del espacio sigue la pérdida de peso sin mas sustracciones.
La idea como se ve no es sino una aplicacién de la teoria eins-
teniana de las influencias mutuas entre cuerpo y espacio, peso
y geometria. La evolucion descendente con desprendimiento de
particulas proviene de que el espacio se halla sometido de vez
al influjo complejo de otros cuerpos, y a su propia evohicion
descendente de ritmo diverso de la de los cuerpos. Durante un
proceso radiatorio de desintegracién la F.P. no se cambia, por
las razones dichas anteriormente, pero se repliega contra sus
leyes por influjos externos, al modo como un arbol puede per-
der sus hojas por via natural en otofio o por medios violentos.

2.° ¢Por qué los cuerpos inferiores (hasta el niimero 30)
tienen tan pocos isétopos? Si la evolucion interna y forcejeo
entre M.P. y F.P. es causa del niimero mayor o menor de iso-
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topos, es daro que la riqueza de Rs. internas dari mas y la
pobreza menos.

9) La ewvolucion v los elementos de nimero impar.
3.9 iPor qué lcs cuerpos de un nimerc de orden impar, ape-
nas si poseen isGtopos? De hecho ninguno posee mis de dos,
y casi siempre de peso atémico impar; ademas, segin las reglas
de Harkins son menos frecuentes en la naturaleza que los de
nimero par de orden: notemos, ademas, que los dos tinicos
cuerpos emisores de rayos corpusculares $ fuera de los radio-
activos, son el potasio (n.° de order, 19) y el rubidio (n.° de
orden, 37); tienen, pues, nimero de orden impar. Y sus dos
isotopos son de pes> impar. Los dos elementos desconocidos
hasta hace poco (uno de ellos aallade ya) **, poseen niimeros de
orden impares. Los tiltimos descubie-tos tienen los niimeros,
43, 61, 73: ademas, entre los de pesc impar sin mas isGtopos
que ellos mismos, son mas frecuentes, se encuentran con mas
cantidad, aquellos cuyo niimero de electrones intranucleares es
par: entre los que poseen dos isotopos (que es a lo sumo que
llegan), es de ordinario mas frecuente aquel en que los elec-
trones intranucleares estin ea numero par: la regla de Harkins
dice, que €l 974 por % de los nucleos atdmicos en la corteza
terrestre y el 97 % en los meteoritos sdlidos, poseen un niimero
par de electrones internos. Ademas, los elementos cuyo feso
atémico es divisible por 4, es decir, que el nimero de proto-
nes (H) es un milticlo de 4, son més frecuentes que los demas
cuerpos. Segin Harkins el go % de todos los atomos en meteo-
ritos y el 85 por cierto de los terrestres, poseen un peso atomico
divisible por 4. Aun podriamos traer mas indicios experimen-
tales que indican que la naturaleza prefiere los niimeros enteros
pares, y que los cuerpos de estructura a base de impares son
raros: lo que permite sospechar que son cuerpos de paso: esta-
dios de una evolucion, despliegue o repliegue de la F.P.*. El
principio d= Pauli y la regla de Beck nos confirman lo mismo 2.
Por fin las desintegraciones radioactivas, forzadas en conjun-
to, 1o se hacen sino por emrisiones de parziculas a, B: las 2 estan
hechas a base de cuatro protones y dos electrones de cementa-

o Haas, ibid. p. 20,
2 Haas, ibid. p. 201-202,

2 Haas, ibid, p. 203; BECK, Zelschr. f. Physik, 47 (1928), p. 407 sg.;
50 (1928), p. 548
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cion: y la emision electronica 3 se verifica de modo que ©
salen de vez dos electrones o si sale uno, el producto es suma-
mente inestable y da lugar pronto a otra emisién: emision,
pues, en total de ntimero par. Las capas electronicas perfectas
tienen todas nimeros pares, 2, 8, 18, 32, 18, 8.

10) Consecuencias generales. Podemos, pues, sacar las si-
guientes conclusiones:

1) Con bastante probabilidad podemos afirmar que existen
formas especificamente diferentes, clasificables segiin el namero
de Rs. internas y con un ambito de evolucién natural dado por
el nimero de sus isotopos hallados en mezclas naturales.

2) Muy probablemente no se da una evolucién total de los
elementos, de modo que las F.P. de todos los elementos y ato-
mos individuales sean del mismo tipo, diversificindose solo por
el estadio de evolucion: esto conduciria a consecuencias falsas
experimentalmente,

3) Los cuerpos de peso atdomico impar y en general los
cuerpos de caracteristicas atémicas impares, parecen especies
inestables o cuerpos de paso: no podemos, pues, decidir con
probabilidad si son estadios de evolucion de F.P. mas fijas o
especies estrictamente nuevas.

4) El H actual proviene probablemente del He, confir-
mando la consecuencia anterior.

Naturalmente que en este trabajo solo hemos empleado para
decidir la cuestion de la diversidad especifica, criterios internos
que son con todo los fundamentales: pero aun faltarian estu-
diar si otros factores influyen en la manifestacion de diversi-
dades especificas. Creemos que existen, y uno de ellos es el es-
pacio; concebido al modo moderno: permitanos el lector que
aplacemos su estudio. Hacemos la salvedad anterior porque es-
tamos convencidos que no se puede aventurar ninguna idea
metafisica sobre estas materias que no tenga repercusiones fisi-
cas e inversamente: asi que sin un estudio muy concienzudo
y prolongado no nos atrevemos a afirmar con la modesta cer-
teza humana esta cuestion. No desconfiamos de la metafisica:
desconfiamos de una metafisica humana hecha sin consultar la
realidad en sus manifestaciones hondas y leyes establecidas y
creemos que la metafisica reina rgejor en el orden del sér real
que en nuestros discursos abstractos: por eso procuramos apo-
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yarnos constantemente en la experiencia y buscar a todas las
ideas metafisicas sus comprobantes fisicos.

Antes de terminar este articulo y con él el estudio ertero
hemos de tocar al menos brevisimamente el

11) Limite de lc evoluzion descendente. Segun el teor. 7.2
la M.P. con su influjo homogeneizador parece poder aproxi-
marse indefinidamente al limite, poder involucrar cada vez mas
la F.P. realizando la nocién de individuo puro: en cambio, por
una de las conclusiones anteriores sabemos que la evolucion de
una F.P. se limita probablemente al campo de sus isotopos na-
turales y de continuarse mas y mds llegariamos a consecuencias
fisicas irreales. ;:Como compaginar ambas afirmaciones? Con-
testamos que si el espacio fuese rigidamente de tipo eudideo
con los componentes g, (mn=r1,2,3.4) del invariante funda-
mental (ds®) iguales v constartes en todo el universo, es decir,
si el espacio fuese ya de tipo totalmente hemogéneo, ya habria
terminado la evolucidon descendente de los cuerpos y reclizidose
la nocién de individuo puro hasta el limite mas infimo posible:
todos los cuerpos seran de tipo radiatorio y regirian leyes de
tipo probabilistico como en el caso de distribucién homogénea :
no cabria probar experimentalmente que existen F.P. especifi-
camente diferentes, pues no tendrian modo de manifestarse
como tales. En cambio en el estado actual el espacio no es
homogénea ni de tpo facilmente homogeneizable, como el eu-
clideo; de ahi que puedan las F.P., a pesar de estar sometidas
al influjo homogeneizador de la M.P.C., desplegar y marifes-
tar sus diversidades. Hay, pues, estados relativamente perma-
nentes de equilibrio entre M.P.C. y F.P. que coinciden proba-
blemente con el punto de evolucion descendente en que ésta
comienza a retardarse: los isotopos son indicios de estadios de
la evolucién ascendente y descendente proximos al estado de
equilibrio relativamente mas probable. Parece que en esta posi-
cién ventajosa (semejante a la del naturalista en primavera,
verano y otofio, en que puede estudiar las flores, hojas y frutos
de las plantas), nos encontramos en la tierra respecto de los
cuerpos cuyas F.P. queremos estudiar. Si hubiésemos los hom-
bres venido al mundo 10' ajos mas tarde, ya no hudiésemos
conocidos los fenémenos radioactivos: no hubiésemos hallado
més que los ocho isGtopos del plomo en su fria y diversa pe-
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sadez: mejor dicho: aun nos queda un criterio, experimental-
mente mas fino y dificil de valorar para conocer las diversi-
dades especificas, las radiacicnes de tipos cuanticos. Como de-
mostraremos en otro estudio, cada paso de la evolucion des-
cendente natural va acompafiado de emisiones de radiaciones
cuanticas de energia caracteristica para cada cuerpo y para cada
estadio de su evolucidn. Son las repercusiones espaciales de la
diversidad interna que desaparece, las llamaradas rajantes y pode-
rosisimas de las Rs. que se repliegan y no se resignan a una
homogeneizacion y democratizacion sin protestas por parte de
la F.P., en que se resumen y cifran todas las riquezas aristo-
craticas del cuerpo. Nuestra tesis anterior demuestra que de
hecho aiin existen formas especificamente diferentes, que hacen
sus caminos independientemente unzs de otras; pero no re-
pugna, sino que llegara uvn tiempo, en que esta diversidad des-
aparezca sustituida primero por una diversidad especifica dentro
del tipo radiatorio y por fin en ur proceso asintético Degara
una homogeneizacion total, la realizacion del tipo de individuo
absoluto. Con los datos e ideas de este estudio podemos con-
cluir que se da en fuerza de la M.P. de tipo comiin y por ser
precisamente de este tipo una ley de entropia: la naturaleza
peculiar de materia primera comiin que compone los cuerpos
actuales, nos permite demostrar el teorema H de Boltzmann,
bajo la forma que le ha dado Mises **, mas fundada y razona-
ble que las asentadas en la hipdtesis ergddica ordinaria #: nos-
otros vamos a darle ahora una interpretacion metafisica.

En efecto, a medida que avance el influjo de la M.P.C. se
aproximan los cuerpos al tipo de individuo puro, entre los que
no vigen sino Rs.S.T.; aumentan, pues, constantemente en el
mundo el niimero de cuerpos que dicen entre si Rs.S.T.; por-
que si es verdad que en algunas partes del universo puede darse
la evolucion ascendente, en definitiva vencera la M.P.C., por
ser de tipo comiin. Podemos formular, pues, la ley de la entro-
pia diciendo que “en un mundo como el nuestro, en que uno de
los componentes de los cuerpos sea M.P. de tipo comin, se dan
dos intervalos de tiempo, uro de ellos relativamente ccrro, de

#  Mises, ob. cit. p. 533-550.
® Mises, thid. p. 518-532.
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evolucion ascendente, en que nos alejamos del tipo de individuo
puro, resultando cada vez mas seres independientes con Rs.As.
In. entre ellos y dentro de cada uno: y por tanto, durante él
domina menos el calculo de probabilidades, la entropia en el
sentido ordinario de la palabra disminuye constantemente, existe
una irreversibilidad temporal que conduce al mundo al desarro-
llo de lo no ordenado perfectamente a lo ordenado perfecta-
mente. Segiin las riquezas relacionales de las F.P. llega mas o
menos pronto el maximo de diferenciaciéon y comienza el pe-
riodo rapido descendente de dominio de la M.P.C. con imposi-
cion de Rs.S.T.; luego otro periodo lento, pero s’empre en di-
reccién hacia el tipo de individuc puro, al que iran llegando
cada vez mas cuerpos: la entropia tiende a su maximo”.

Brevemente diremos: “Que la entropia es una ley de la es-
tructura de los cuerpos mismos por la que en definitiva se au-
menta el nimero de individuos.”

Como todas estas afirmaciones quedan probadas, podemos
decir que hemos demostrado a priori la existencia y caracteres
de la entropia, a la vez que le hemos dado una interpretacion
metafisica.

Es fécil traducir lo anterior en lenguaje matemaitico: pues
la M.P.C. tiende a realizar el calculo de probabilidades con dis-
tribucion homogénea (R.S.T.); tenemos a) que designando por
A el estadio actual de homogeneizaciéon, dado por el niimero
de individuos con un maximo (relativo) de Rs.S.T., y por B el
estado que comprenda los cuerpos restantes, existe una proba-
bilidad finita de paso entre B y A; pues la M.P. comiin es una
realidad dindmica que lo impone: acemas existe una probabi-
lidad finita del paso inverso de B a A; pues corriendo el tiem-
po, dentro de B se produciran cuerpos con mas R.S. y que, por
tanto, dirin con los del estado A Rs.S.T., serin canjeables
unos por otros sin destruir las leyes del mundo: de esto se en-
carga de nuevo la M.P.C. por su misma constitucion: y tene-
mos cumplida la condicidon a) de Mises ?®. La matriz que com-
pendie las probabilidades de paso entre A y B es una funcién
del tiempo tal, que la matriz se va haciendo indescomponible
(unzerlegbar) en partes incomunicables. Pero la teoria meta-

™ Mises, ibid. p. 550.
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fisica expuesta tiene sobre la de Mises y antiguas la ventaja
de que introduce el dinamisme, sefialando una realidad dina-
mica forjada en moldes relacionales que se encarga de imponer
la ley y cumplir la condicion a) y las siguientes. En cambio
una teoria puramente matematica solo puede demostrar que se
puede formar una sucesion de estados probabilisticos conver-
gentes hacia una distribucion final; pero no indica qué condi-
ciones reales, cual debe ser la estructura del cuerpo real para
que esa convergencia ideal se transforme en lev real, activa,
reguladora del mundo fisico. La condicion b) de Mises, “una
probabilidad finita de permanencia para alguno de los compo-
nentes de A.B.”, pide con otras palabras que al cabo de un
cierto periodo de tiempo (que se encarga de hacerlo correr la
M.P.C)) la probabilidad de hallarnos con un estado x (carac-
terizado vgr. €l niimero de R.S.T.), tenga un valor casi inde-
pendiente del estado inicial. En la evolucién ascendente no se
cumple esta condicién, ya que la F.P. diversiica finalistica-
mente, disponiéndolo todo el término final, asi que siempre el
orden e1 un instante, el desarrollo momentineo, queda univo-
camente determinado por los anteriores, rige un determinizsmo
finalista que impide repeticiones: en cambio en la evolucion
descendente el dominio creciente de la M.P.C. hard con su
poder homogeneizador que se vayan replegando las diferencias
vy en él, por tanto, cada vez mencs podremes reconocer por
examen de los cuerpos, cuil fué el estudio inicial, la cumbre de
la evolucién ascendente, pues la F.P. ya no se manifestara como
diversificadora.

Por fiz1, 1a condicién c) — simetria en las probabilidades de
paso — conduce como demuestra Mises ?” a una equireparticion
de las probabilidades, y no otra cosa realiza cada vez mas la
M.P.C. segin el teorema y consec. 4.11.

Para la fisica, en cuanto ciencia de lo real, presenta mnas
ventajas el estudio de las leyes sobre una base metafisico-logica
(conceptos de realidad, dinamismo. relaciones) que sobre una
interpretacién puramente matematica, No hemos, pues, intro-
ducido entidades metafisicas que contradigan las leyes fisicas,
sino al revés, que permitan deducirlas v explicarlas mas inti-
mamente.

#  Mrses. ibid. p. cit.
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CONCLUSION

No vamos a sacar sino una, que conceptuamos mas impor-
tante que todo €l trabajo presente: “no hay afirmaciones mera-
fisicas inofensivas, sin repercusiones fisicas y matematicas” :
“una metafisica sobre la constitucion de los cuerpos que no
pueda sustituir ventajosamente la fisica teérica y continuarse
en la experimental, es falsa o al menos, una novela ingeniosa
v un andamiaje 14gico, huero” — “todos los datos y leyes ex-
perimentales plantean problemas metafisicos y en ellos late mas
puro el sér y reinan mas soberanamente las leyes del sér que
en todos nuestros discursos abstractos” : es norma de prudencia
metafisica elemental no afirmar nada sin comprobar antes que
las consecuencias fisicas de nuestra metafisica concuerdan con
los datos experimentales. Todo lo cual se reduce a pedir de una
ciencia humana que se precia de estudiar lo real que se sirva
de los pocos asideros que tenemos con él.

Y como el trabajo que en este aspecto nos queda por hacer
a los filésofos es inmenso y urgente por decoro profesional,
por eso nos permitira el lector que le digamos: 1) Que no em-
plearemos nuestro tiempo en responder a criticas puramente
negativas, como, va contra la tradicién, contra el espiritu meta-
fisico, es una posicién radicalmente falsa, nos expone a con-
cordismos, a variar con las ciencias modernas, etc., etc. 2) Las
criticas positivas las dividiremos en dos grupos: a) en éste in-
cluiremos las que sugieran ideas metafisicas, como aplicables
a la fisica o indiquen que las ideas metafisicas empleadas por
nosotros no piden las consecuencias fisicas que sacamos, sino
otras diferentes: las agradeceremos sinceramente y las tendre-
mos en cuenta y responderemos traduciendo matematicamente
y mostrando sus repercusiones fisicas. para asi comprobar qué
ideas metafisicas, las nuestras o las contrarias, corresponden
a la realidad: y, sobre todo, agradeceremos las criticas que se
acompanen de una sintesis constructiva semejante a la humilde
que ofrecemos al lector. b) En segundo grupo catalogaremos
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las criticas que nos opongan datos cuya significacion vaya con-
tra la sintesis e interpretacion metafisica dada: pues ante un
dato real sacrificaremos con gusto cien paginas de metafisica,
por muy asentada y fundamental que parezca. Por fin, un deber
de lealtad y gratitud clentifica nos ha obligado a dedicar el pre-
sente estudio a los tomistas, como legitimos herederos actuales
de S. Tomias, ya que sus ideas, complemento y tiltima mano
de! Aristotelismo, nos han inspirado las lineas generales del
proceso: es, pues, un homenaje al Doctor, no una afirmacién
de coincidencia entera entre nuestras afirmaciones y el sentido
mis genuinamente tomista desde el punto de vista histérico,
que otros, mas linces que nosotros en estos puntos, v mas inte-
resados en estos aspectos, atribuiran tal vez a las doctrinas del
Santo Doctor, empleadas en el presente estudio.

Davin GARCIA, C. M. F.

Colegio de filosofia de Solsona (Lérida). 11-11-32.
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